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Тридцатипятилетие Великой Победы со- 
ветские воины — сыновья и внуки прослав- 
пенных фронтовиков — встречают новыми 
успехами в боевой и политической под- 
готовке, в овладении современным воору- 
жением, приемами и способами его эф- 
фективного применения. 

На наших цветных снимках: идет боевая 
учеба. Отличную выучку демонстрируют 
воины подразделений радиотехнических 
войск. 

На фото внизу слева — отличный расчет 
радиолокационной станции капитана Л. Ни- 
конова. Справа налево: лейтенант-инженер 
А. Райлян, капитан Л. Никонов и рядовой 
В. Костров. 

На фото вверху — радисты отличного 
взвода лейтенанта А. Сударкина раз- 
вертывают радиостанцию после марша. 

Фото Н. Ержа 


ень Победы — бесконечно близкий и дорогой со- 

ветскому народу праздник, 

Тридцать пять лет назад над поверженным рейхста- 

гом взвилось красное Знамя Победы как символ 
торжества социалистической идеологии советского народа 
над идеологией империализма фашистской Германии, 
Мужество фронтовиков и самоотверженность тружеников 
тыла, неимоверные лишения и огромное напряжение сил, 
горечь утрат и радость встреч, 1418 огненных дней и ночей 
составляют эпопею невиданного подвига и героизма со- 
ветского народа в борьбе за независи- 
мость, за свою социалистическую От- 
чизну. 

«Наша победа, — пишет Л. И. Бреж- 
нев в книге «Малая земля», — это вы- 
сокий рубеж в истории человечества, 
Она показала величие нашей социали- 
стической Родины, показала всесилие 
коммунистических идей, дала изуми- 
тельные образцы самоотверженности 
и героизма...» 

Организатором и вдохновителем 
победы советского народа в Великой 
Отечественной войне была Коммуни- 
стическая партия Советского Союза. 
Она мобилизовала м направила все 
силы и средства страны на разгром 
врага. 

По масштабам и сложности военно- 
организаторская работа партии в годы 
войны была беспримерной. Взяв на 
себя всю полноту ответственности за 
судьбу Родины, Коммунистическая 
партия руководила Вооруженными 
Силами и партизанским движением, организовывала под- 
готовку резервов для фронта и работу тыла, решала зада- 
чи обеспечения всем необходимым действующей армии, 
авиации и флота — современным вооружением, боевой 

Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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маршал войск связи Н. АЛЕКСЕЕВ, 


заместитель министра обороны СССР 


техникой, снаряжением. Партия при этом опиралась на 
успехи советской науки и техники, промышленности и 
сельского хозяйства, достигнутые в предвоенные годы. 

Еще задолго до войны, руководствуясь заветамм 
В. И. Ленина, партия проявляла неустанную заботу об 
укреплении обороноспособности Советской страны и мощи 
ее Вооруженных Сил, о защите социалистического Оте- 
чества, активно готовила страну к обороне от агрес- 
сивных посягательств. Помня ленинские указания о том, 
что без экономического подъема не может быть и речи 
о сколько-нибудь серьезном повыше- 
нии обороноспособности, наша партия 
в первую очередь направляла усилия 
народа на скорейшее осуществление 
индустриализации страны, 

Претворение в жизнь в кратчайший 
исторический срок планов нндустриа- 
лизации позволило в годы предвоен- 
ных пятилеток создать мощную военно- 
промышленную базу в европейской 
части страны, на Урале, в Сибири. 
Поэтому, несмотря на крайне неблаго- 
приятную обстановку, сложившуюся 
для нашей страны в начале войны в 
связи с внезапностью нападення, в ги- 
гантском столкновении с фашизмом 
победил советский народ, его Воору- 
женные Силы. И это закономерно, 
потому что, как указывал В. И. Ленин, 
«Побеждает на войне тот, у кого 
больше резервов, больше источни- 
ков силы, больше выдержки в на- 
родной толще». 

22 июня 1941 г. на нашу страну 
©ыло совершено вероломное нападение громадной по 
силам и средствам военной группировки фашистской 
Германии, которая насчитывала 5,5 млн. человек, около 
5 тыс. самолетов, 3,7 тыс, танков, более 47 тыс, орудий и 
минометов. 

Фашистская Германия к моменту нападения на Совет- 
ский Союз обладала высоким военно-экономическим по- 
тенциалом, включавшим, кроме экономики Германии, 
также ресурсы оккупированных стран Европы. Герман- 
ская промышленность выпустила в 1941 г. 11 тыс. самоле- 
тов, свыше $ тыс, танков и бронемашин, около 30 тыс. 
орудий и минометов. 

Благодаря преимуществам социалистической экономи- 
ки, громадной организаторской деятельности Комму- 
нистической партии и трудовому героизму советского на- 
рода в кратчайшее время была осуществлена перестрой- 
ка экономики на военные рельсы, Яркой страницей в исто- 
рию Отечественной войны вошел подвиг тружеников ты- 
па, сумевших в труднейших условиях перебазировать сотни 
заводов на восток страны. В результате уже к концу 
1942 г. фактически было ликвидировано превосходство 
гитлеровской армии в решающих видах боевой техники. 
Об этом со всей убедительностью говорят цифры. 
В 1942 г. в СССР было выпущено около 25 тыс, танков, 
9,5 тыс. истребителей, 7,6 тыс, штурмовиков и более 


За форсирование Днепра, проявленные я боях из 
плацдармах самоотверженность нм геронзы, — 
2438 воннов всех родов войск былн удостоены 
звенмя Героя Советского Союза. На публикуемом 
снимке — один мз героев Днепра, связыст, коман- 
днр отделения лнмейщнкой, Герой Советского 
Союза старшый сержант Н. В. Алексеев. 


2,5 тыс. бомбардировщиков. К этому периоду по сравне- 
нию с 1941 г. значительно увеличилось также производ- 
ство орудий наземной артиллерии (с 16 тыс. до 72,2 тыс.), 
винтовок (с 2359 тыс. до 4045 тыс.), пулеметов (с 79,4 тыс. 
до 288 тыс.). 

Четкое планирование, концентрация усилий всего наро- 
да и беззаветный героизм тружеников тыла позволили 
Красной Армии к концу 1943 г. превзойти фашистский 
вермахт по числу танков и самоходных установок более 
чем в 1,6 раза, орудий и минометов — в 2 раза, боевых 
самолетов почти в 3 раза. Причем это был не только ко- 
личественный рост выпуска боевой техники м оружия, но 
и качественный — на вооружение поступали новые, все 
более совершенные виды боевой техники. 

Всего же за годы войны советская промышленность 
выпустила более 134 тыс. самолетов, около 103 тыс. 
танков и самоходных артиллерийских установок (САУ), 


1-й Белорусския 
фронт. Как м на других 
участках боевых 
действый, радно 
мспользовалось здесь 
ме только для пере- 
дачи приказов м 
донесения. На нашем 
енымие — подполковыми 
Бондаренмо передает 
по радно находящему- 
ся в бою младшему 
лейтенанту Сапункову 
радостную весть о 
присвоенмы проспав- 
ленному танммсту 
звання Героя Совет- 
ского Союза, 


свыше 825 тыс. орудий и минометов, 2180 тыс. пулеме- 
тов, свыше 21 млн, винтовок, карабинов и автоматов, 
592 млн. снарядов и 28 млрд. патронов, Это было в 
полном смысле слова оружие победы, 

Особое место здесь принадлежит артиллерии — глав- 
ной огневой ударной силе наших войск. Недаром ее 
называли «богом войны». Еще в предвоенные годы нам 
удалось создать стройную систему артиллерийского 
вооружения, на вооружении нашей армии также находи- 
лись средние и тяжелые минометы,. 


Накануне войны наши ученые и конструкторы создали, 
а промышленность быстро освоила выпуск нового ору- 
жия — реактивных систем залпового огня БМ-13 и БМ-8 — 
знаменитых «Катюш». Трудно переоценить их роль на 
фронтах Великой Отечественной войны. Залпы гвардейских 
минометов наводили ужас и панику на врага. По залпу 
«Катюш» начинались все победоносные наступления 
наших Вооруженных Сил. Важное место они занимали 
также и в оборонительных боях. 


Во время войны в исключительно короткие сроки были 
разработаны и приняты на вооружение +" новые 45, 57, 
76, 100-миллиметровые пушки и 152-миллиметровая 
гаубица, а также модернизированные 82 и 120-миллимет- 
ровые минометы. Мощный 160-миллиметровый миномет 
образца 1943 г. не имел аналогов за рубежом. Для борьбы 
с танками советская артиллерия получила новые типы 
боеприпасов — подкалиберные и кумулятивные снаряды, 
поступила на вооружение мощная реактивная система 
залпового огня БМ-13-12. 


Значительный вклад в нашу победу внесли бронетанко- 
вые и механизированные войска советских Вооружен- 
ных Сил — основная ударная маневренная сила армии. 
Танкисты прославились стремительными рейдами по 
тылам врага, смелыми атаками, мощными наступатель- 
ными действиями, которые, как правило, заканчивались 
окружением и разгромом вражеских дивизий. 

Боевые успехи наших бронетанковых и механизиро- 
ванных войск во многом объяснялись тем, что они имели 
на вооружении отличные танки: средний Т-34 и тяжелый КВ. 
В 1943 г. эти танки были существенно модернизированы 
и налажен выпуск нового тяжелого танка — ИС, Фронт 
получил также три типа мощных самоходных артиллерий- 
ских установок разных калибров на базе танков Т-34, 
КВ и ИС. Наши танки и САУ по ударной мощи, броне- 
защите и маневренности значительно превосходили 
аналогичные образцы немецко-фашистской армии, вклю- 
чая широко разрекламированные «Фердинанды» и 
«Тигры». 

Неувядаемой славой в период войны покрыли себя 
советская авиация и военные летчики. Вероломное напа- 
дение фашистской Германии было совершено в то время, 
когда происходило перевооружение наших ВВС на новые 
самолеты, поэтому в первый год войны наша авиация 
испытывала большие трудности. В последующий период 
войны на вооружение стали поступать новые самолеты, 
которые по маневренности и вооружению превосходили 
авиацию гитлеровцев. К ним следует отнести истребите- 
ли ЯК-1, МиГ-3, ЯК-9, Ла-5, Ла-7, бомбардировщики Ил-4, 
Пе-2, Ту-2 и знаменитые штурмовики Ил-2. Эта боевая 
техника в руках наших летчиков, полных отваги и мужества, 
мастеров своего дела, стала грозным, смертоносным ору- 
жием для врага. За подвиги и героизм, проявленные 
в боях за социалистическую Родину 2420 авиаторам при- 
своено звание Героя Советского Союза, 65 летчиков 
удостоены этого звания дважды, а двое советских лет- 
чиков — А. И. Покрышкин и И. Н. Кожедуб — трижды. 

Для того чтобы управлять фронтами, армиями, диви- 
зиями, стремительно передвигающимися танковыми 
колоннами и боевой авиацией, нужны были надежные 
средства связи, Таким средством, особенно в наступатель- 
ных операциях, стало радно. Труженики раднопромыш- 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


ленности — ученые, инженеры, конструкторы, рабочие — 
отдавали весь свой талант, всю энергию, все силы, чтобы 
дать нашей армии достаточное количество современных 
боевых раций. За месяцы разрабатывалась и осваивалась 
в производстве техника, для создания которой в мирное 
время требовались годы! 

В глубоком тылу усилиями военных инженеров-конст- 
рукторов были созданы первые переносные УКВ радио- 
станции А-7 с частотной модуляцией и повышенной ста- 
бильностью частоты. Их внедрение обеспечило связь 
в артиллерийских батареях и дивизионах и разгрузило 
коротковолновый диапазон. 

В ходе войны в войска поступили и надежно обеспе- 
чивали связь в различных звеньях управления коротко- 
волновые автомобильные радиостанции РАФ-КВ-5 и 
РСБ-Ф-3, переносные РБМ и РБМ-5, танковая 10Р, ультра- 
коротковолновые А-7А и А-7Б. Эти радиостанции не 
уступали лучшим радностанциям того времени, а по ряду 
параметров (буквопечатание, использование УКВ) превос- 
ходили технику врага. 

С первых дней войны началось применение радиоло- 
кации для обнаружения самолетов противника, наведения 
на них истребителей, что позволило существенно повы- 
сить эффективность противовоздушной обороны. 


Первые отечественные радиолокационные станции 
РУС-2 и РУС-2с, нашедшие широкое применение в войсках, 
работали в метровом диапазоне волн и обеспечивали 
обнаружение самолетов на дальности до 150 км. По своим 
основным тактико-техническим характеристикам они не 
уступали, а по таким данным, как простота устройства, 
мобильность, стоимость в производстве, — превосходили 
радиолокационную технику США, Англии, Германии, 

В действующей армии также успешно, хотя и в ограни- 
ченных количествах, применялись средства радиоразведки 
и радиопротиводействия. С помощью радиоприемников 
и рамочных радиопеленгаторов («Вираж», «Чайка», 
55-ПК-3, «Штопор») осуществлялся перехват радиопередач 
и пеленгация работающих радиостанций противника, 
Методом постановки радиопомех добивались срыва радио- 
связи в КВ диапазоне, нарушения работы радиолокацион- 
ных станций, скрытия своих средств радиоизлучения от 
разведки противника. Подавление радиопомехами работы 
радиолокационных станций ПВО противника с самолетов 
дальней авиации обеспечивало более эффективное нане- 
сение ею ударов по объектам фашистской Германии и 
уменьшало наши потери. 


Родина высоко оценила ратный подвиг военных связистов 
в период Великой Отечественной войны: 294 солдата, 
сержанта и офицера войск связи стали Героями Совет- 
ского Союза, 106 связистов награждены орденами Славы 
всех трех степеней, многие части связи преобразованы 
в гвардейские, почти 600 частей связи награждены орде- 
нами, 200 из них — дважды. 

Никогда не забудет советский народ подвиг отважных 
связистов Героев Советского Союза И. Антипенко, И. Ар- 
сеньева, Е, Матлаева, В. Митряева, М. Пилипенко, Е. Стемп- 
ковской, связиста П. Костючки, повторившего подвиг 
Александра Матросова, и многих других героев. Вомны- 
связисты не только обеспечивали связь в любых условиях, 
но и с автоматами в руках сражались с врагом, если этого 
требовала боевая обстановка. 


Коммунистическая партия и Советское правительство, 
последовательно осуществляя внешнеполитическую прог- 
рамму — Программу мира, разработанную ХХ!У и 
ХХУ съездами КПСС, настойчиво добиваются упрочения 
мира и безопасности народов. 

Надежным стражем мирного труда советского народа 
и оплотом всеобщего мира являются наши прославлен- 
ные Вооруженные Силы. Они нерасторжимыми узами 
связаны с советским народом и представляют единый 
могучий сплоченный боевой монолит. 
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@ годы войны раднсты 
М. М. Тютев н 
С. И. Бубнов сражапись 
на Ленинградском 
роите. В одном из 
ев оны м еще двое 
бойцов (мх фаммлин 
ме устамовлены ] 
оказапмсь отрезан- 
нымм от нашых под- 
разделеннЯ. Отбывая 
бешеный натнск врага, 
понны показалы образ- 
цы беспримерной 
добтестм м отвагм. 
Находясь все время 
под обстрелом, онн 
биостаще поддержнва- 
ли радносвязь. На 
симмке — двое мз от- 
ножной четверки: 
М. М. Тютев [слева) 
н С, И. Бубнов, 


Наша армия и флот благодаря постоянной заботе партии, 
правительства и всего народа, благодаря успехам совет- 
ской экономики, науки и техники располагают самым 
современным оружием, всем необходимым для сокруши- 
тельного разгрома врага, 

В настоящее время, через тридцать пять лет после 
завершения самой кровопролитной из войн в истории 
человечества, советские Вооруженные Силы по своей 
технической оснащенности и системам управления далеко 
превзошли уровень, на котором они находились к концу 
Великой Отечественной войны. Главным определяющим 
показателем их мощи является постоянная боевая готов- 
ность, гарантирующая немедленный отпор любому аг- 
рессору. 

Научно-техническая революция в военном деле позво- 
лила Советскому Союзу, в ответ на гонку вооружений 
в США, создать атомное и термоядерное оружие. Интере- 
сы повышения обороноспособности нашей страны потре- 
бовали создания мощной ракетной техники. Сейчас основу 


ФОТОГРАФИИ] 
39 лет. 


Труднымн былм бом в 
Карпатах, которые 
волы вонны 4-го 
Украннского фронта. 
Му устех во многом 
завнсел от четной, 
бесперебойной связм, 
На синмие: вомн — 
бурят Дапдинциренов. 
В любых условняхк он 
обеспечивал коман- 
дованню надежную 
радносвязь. 


Опубликованные ии 
зтнх страницах 
фотографии военных 
лет получены из 
архива журнала 
«Советский вони» 


Командир отпмчного мотострелкового взвода гвардым пейтенамт П. Оп 
рышко по радмо руководит подчнненнымм. Справа — отлмычник боевой 
м политической подготовкм. специалист 1-го класса, радист, гвардим сер- 
жант В. Кузьмин. 


Фото Н. Ёрша 


мощи Вооруженных Сил СССР составляют ракеты страте- 
гического, оперативно-тактического и тактического радиу- 
са действия, которые могут оснащаться ядерными заря- 
дами, Мы располагаем мощными танками, сверхзвуковыми 
самолетами, управляемыми противотанковыми и зенит- 
ными ракетами, м другой современной военной техникой, 
надежно обеспечивающей безопасность нашей страны, 
союзников и друзей, 

Далеко в своем развитии шагнули радиоэлектронные 
средства управления войсками и боевой техникой. Для 
радиосвязи стали использоваться более широкие КВ и УКВ 
диапазоны и значительно большее число волн связи, Бур- 
ное развитие получили техника и методы многоканальной 
радиорелейной и тропосферной связи с высокой про- 
пускной способностью и помехозащищенностью. Совре- 
менные системы военной связи строятся по принципу 
комплексного использования разнообразных средств уп- 
равления войсками и боевым оружием. Осуществляется 
и автоматизация управления самой системой связи за 
счет широкого внедрения электронных вычислительных 
машин и другой электронной техники, Совершенствуются 
и внедряются методы управления войсками с использо- 


На полевых эанятниох м ученних оттачмвается воннское мастерство советених 
воинов. На синмке: гвардейцы-десантиикмы на броне самоходных артчл- 
пермйскых установок выдвныгаются в заданный райом. 


Фото В. Сукодомьского 


а ко ————.. —- 


ванием средств механизации, автоматизации и электрон- 
ной вычислительной техники. 

Дальнейшее качественное развитие получила радио- 
локация: расширился диапазон используемых волн, зна- 
чительно возросли дальности обнаружения, существен- 
но улучшилась точность определения координат целей, 
повысилась помехозащищенность от естественных и пред- 
намеренных помех. Развитие микроэлектроники и вычис- 
лительной техники открыло дополнительные возможности 
по улучшению характеристик РЛС за счет совершенство- 
вания методов обработки информации и управления ре- 
жимами работы РЛС и контроля ее функционирования. 

Новое радиоэлектронное оснащение боевой техники — 
различные дальномеры, приборы ночного видения и дру- 
гие позволили повысить точность и эффективность при- 
менения оружия. 

Могучее оружие и военная техника, сложные радио- 
электронные устройства и системы управления находятся 
в умелых н надежных руках советских воинов. Воспитанные 
на бессмертном марксистско-ленинском учении, являю- 
щемся неисчерпаемым источником их идейной зрелости, 
коммунистической убежденности, высоких морально-бое- 
вых качеств, воины Советской Армин н Военно-Морского 
Флота все делают для дальнейшего повышения качества 
боевой и политической подготовкы. 

Они прекрасно понимают, что без глубоких знаний и 
твердых навыков нельзя сегодня взять от современной 
техники все, что она способна дать. Поэтому много вни- 
мания и сил уделяют технической подготовке: изучению 
систем управления, радиолокации и связи, материальной 
части техники, взаимодействия узлов и механизмов, физи- 
ческих процессов, происходящих в электронных схемах, 

Важная роль в подготовке воинов-специалистов отведена 
нашему патриотическому оборонному Обществу — 
ДОСААФ. В последнее время войска связы, радиотехни- 
ческие войска, операторы радиоэлектронных систем ком- 
плектуются в основном призывниками, окончившими шко- 
лы ДОСААФ. Хочется отметить коллективы: радиотех- 
нических школ Москвы, Ленинграда, Куйбышева, Минска, 
Донецка, Львова и других, которые дают достойное по- 
полнение нашим Вооруженным Силам. 

При подготовке будущих воинов-радистов и операторов 
радиоэлектронной аппаратуры следует больше внимания 
уделять воспитательной работе, добиваться, чтобы про- 
цесс воспитания и обучения стали единым целым. В этом 
огромную помощь может оказать опыт наших замечатель- 
ных ветеранов войны, Их следует чаще приглашать в учеб- 
ные организации ДОСААФ, на встречи с молодежью, в 
школы, спортивные коллективы. 

35-летие Великой Победы советские воины встречают 
важными успехами в боевой и политической подготовке, 
в овладении современным вооружением, приемами и 
способами его эффективного применения в бою. Советс- 
кий народ может быть уверен, что его сыны, его воору- 
женные защитники беззаветно верны героическим тра- 
дициям своих дедов и отцов, что они с достоинством 
и честью всегда будут высоко нести овеянные славой 
побед боевые знамена, 

На страже мнра ин социализма Вооруженные Силы СССР 
стоят плечом к плечу с армиями стран Варшавского До- 
говора, двадцатипятилетие которого отметили наши 
братские народы. Четверть века боевое могущество обо- 
ронительного союза социалистических государств надеж- 
но служит справедливому делу защиты мира на земле, 
отвечает ннтересам всех свободолюбивых народов. 

Празднуя 35-летие Победы в Великой Отечественной 
войне 1941—1945 гг., советские воины — сыновья и внуки 
прославленных фронтовиков — заверяют родную Комму- 
нистическую партию Советского Союза, что они всегда 
готовы к защите священных рубежей своей Родины, что 
они будут и впредь крепить единство и мощь социалисти- 
ческого содружества. 
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ИАА ПОЗЫВНЫЕ ГОРОДОВ- ГЕРВЕ 


то был незабываемый день в раднолюбительском 
эфире. И не потому что на коротковолновых диа- 
пазонах один за другим появлялись необычные 
позывные, В эти часы на любительских станциях вместе 
е молодыми операторами работали бывшие фронтовики- 
радисты. Взволнованные слова, неожиданные встречи, 
традиционные приветствия так проходила радиопере 
кличка городов-героев в ознаменование 35-й годовщины 
Победы советского народа в Великой Отечественной вой 
не, завершившаяся радиосоревнованнем «Победа-35». 
Коротковолновикам-участникам войны радио прелдоста 
вило уникальную возможность собраться вместе, вепом 
нить былые походы, боевых друзей. героические дела ра 
дистов-фронтовиков, вновь блеснуть своим мастерством. 
Молодым же выпала честь обменяться традиционными 
«73!» с теми, кто прошел трудными дорогами войны, чьи 
позывные боевых раций звучали под Москвой и Ленингра- 
дом. в Севастополе, Сталинграде, Новороссийске, Киеве, 
Минске, а потом из Варшавы и Будапешта, Софин и Бел- 
града, Бухареста и Берлина 
Можно привести убедительные цифры’ участия радио- 
любителей в Великой Отечественной войне, произнести 
полные пафоса речи об их героических подвигах в боях 
за Родину. И все это будет по-настоящему волновать, 
звать молодых следовать примеру коротковолновиков стар- 
шего поколения. Но вряд ли что-нибудь может больше 
и сильнее тронуть сердце, чем встреча на радиолюбитель- 
ской волне с непосредственными участниками тех незабы- 
ваемых событий. Именно поэтому во время радиопереклич- 
ки городов-героев царила атмосфера особой торжествен 
ности и праздничности. 
В эфире — город-герой Москва. Работает радиостан- 
ция ИМЗК Советский Союз Москва третий рай- 


он Радио. Этот специальный позывной на время пере- 
клички присвоен радиостанции журнала «Радио». В ре- 
дакцин собрались старейшне радиолюбители фронтови- 
кн. По боевым бнографиям многих из них можно буквально 
проследить героический путь Великой Отечественной... 

Московское небо в начале войны защищал радист 
воспитанник ташкентского Осоавиахима С. И. Гасюк 
(ныне О\/ЗВХ). Он один из немногих коротковолновиков - 
выходец из глухой деревни. 

Я хочу рассказать, — говорит он,— об одном мало- 
известном факте работы радистов-разведчиков в войсках 
противовоздушной обороны Москвы. Для того чтобы за 
шитить столицу от бомбежек, было сделано очень многое 
Но войска ПВО нуждались не только в сообщениях о при- 
ближении фашистских самолетов непосредственно к горо- 
ду. Особое значение имело заблаговременное обнаруже- 
ние противника. Выполнение этой задачи и поручили нашей 
группе радистов. Нам удалось так организовать свою рабо- 
ту, что мы засекали сам момент взлета гитлеровских бом- 
бардировиииков с тыловых аэродромов ин тут же разведдан- 
ные по радно передавали в штаб ПВО Москвы. В резуль- 
тате на вражеские бомбардировщики еще на подступах 
к столице обрушивалась ВСЯ МОЩЬ нашей противовоздуш- 
ной обороны 

Гость редакции Владимир Васильевие 'Дудоров ра- 
днолюбитель с 1928 года. Он прошел замечательную 
школу полярных радистов, а затем армейские универ- 
ситеты. В годы войны дрался с врагом в рядах проелавлен- 
ной Волжской военной флотилии. 

23 августа 1942 года,— вспоминает Владимир Ва 


Участныкы встречы в редакции журнала «Радмо». 


сильевич,— гитлеровцы, рвавшиеся к Сталинграду, бро- 
силн на город сотни бомбардировщиков. Город горел. 
Нашу группу вместе с радиостанцией засыпало в землян- 
ке. Мы сняли уцелевшую аппаратуру, перешли на запас- 
ной командный пункт и в тяжелейших условнях, почти из 
ничего, организовали очень важную в той обстановке 
связь с Москвой, . 

„.Одесса, Херсон, Николаев, Будапешт,— вот далеко 
не полный перечень городов, где воевал радист-десант- 
ник, ныне известный советский коротковолновик, один из 
создателей советских раднолюбительских спутников Вла- 
димнр Борисович Рыбкин — ОАЗОУ. Для Владимира и его 
товарищей полем боя был тыл врага, После того как про- 
гремели победные салюты, Рыбкин продолжал службу 
в специальном отряде водолазов, который занимался раз- 
минированием акваторий в Венгрии, Вряд ли отдыхающие 
сегодня на чудесном озере Балатон знают, что бежавшие 
гитлеровцы установили в озере десяткн мощных мин. 
А обезвредили их наши бесстрашные воины в бескозырках, 
среди которых был и Владнмир Рыбкин, 

Во время радиопереклички теплые слова привета не раз 
передавались в адресе ЦАЗВМ — одного из старейших со- 
ветских коротковолновиков Николая Николаевича Стро- 
милова, 

— На фронте, — сказал наш гость подполковник-инже- 
нер в отставке Алексей Иванович Алексеев (ЦАЗАСТ),— 
мне посчастливилось встретиться с замечательным чело- 
веком, известным радиолюбителем Николаем Николаевичем 
Стромиловым. Я должен сказать о нем самые добрые слова. 
Это — чуткий товарищ, отличный начальник, блестящий 
радист и талантливый конструктор... 

К сожалению, Николай Николаевич ве слышал того, что 
и нем говорили фронтовые друзья в редакции. Из*за бо. 
лезни он не смог придти на ОМЗК. Но прислал теплое 
письмо. Вот строки из него. 

«Во время Великой Отечественной войны, — пишет 
Н. Н. Стромилов,— мне довелось принимать участие в ор- 
ганизации радиосвязи с партизанами и подпольщиками, 
действовавшими в Ленинградской области. Это было не 
легким делом, так как партизанские передатчики зачастую 
работали мощностью всего около 1 Вт. Типичные ©ВР свя- 
зи. Возникало немало трудностей, казавшихся непреодо- 
лимыми. В такие минуты в памяти моей вставали образы 
моих товарищей по Ленинградской секцин коротких волн 
Осоавнахима, таких, как Лев Гаухман, Владимир Добро- 
жанский, Петр Шалашов, Василий Салтыков, Александр 
Камалягин, Василий Ходов, Петр и Евгений Ивановы, Ми- 
хаил Кольцов, Иван Экштейн и многих других, которые 
так же, как и мы, сражались с врагом. Я мысленно совето- 
вался с этими замечательными людьми, как бы стоявшими 
рядом со мной, и это помогало находить правильные ре. 
шення...» 


Керчь. Кэпмтан третьего ранга в запасе М. И. Кравченко на 0К5). 


а 


А вот фронтовой эпизод, о котором рассказал гость ре- 
дакции — один из старейшин советского раднолюбн- 
тельства ех В12КА — ЦОМВ — ЕПЗАМ, ав конце войны — 
начальник радиоотдела 1-го Украинского фронта пол- 
ковник-инженер в отставке Владимир Мванович Ванеев. 
«...8 и 9 мая 1945-го гремелн победные залпы из всех видов 
оружия. Фронтовики приветствовали долгожданный мир. 

И вдруг звонок из штаба танковой армии. Заместитель 
начальника связн по радно М. А, Лифшиц, в довоенные 
годы прошедший отличную школу радиолюбителя-корот- 
коволновика, доносил. что на частоте радиовещательной 
станции Праги передастся особо важное сообщение. Мы 
тут же в этом убедились, настроившись на волну Праги 
и приняв радиограмму: 

«...Прага находится в.руках восставших, — передавал 
на чистом русском языке радист.— Нас этакуют немцы. 
Просим помощи. Бой идет у стен радиостанции. Слушай- 
те...». В паузах четко прослушивались автоматные и пуле- 
метные очереди, отдельные разрывы снарядов и снова 
призывы: «Говорит Прага... Просим помощи», 

Начальник связи фронта генерал И. Т. Булычев немед- 
ленно доложил о принятой радиограмме командованию. 
Командующий танковой армней получает приказ — и тан- 
ки устремляются к Праге. На всем пути до Праги связь 
с радистами танковой армии ни на минуту не прерыва- 
лась и о каждом этапе операции немедленно докладыва- 
лось правительству. Последней ралиограммой было до- 
несение о вступлении советских танков в Прагу и сообще- 
ние о восторженном приеме наших воннов-освободителей 
населением. 

В эти майские дни наши братские народы торжественно 
отмечают 35-летие этого исторического события *, 

..Радноперекличка продолжается. Звучат позывные 
города-героя Москвы. Радностанция ИМЗВ передает 
в эфир раднограмму от имени собравшихся здесь фрон- 
товиков: 

«Мы шлем самые сердечные слова привета всем, кто 
в грозные годы сменил свои коротковолновые станции на 
боевые рации, кто умело и самоотверженно сражался 
с коварным врагом...» 

Слово — городу-герою Ленииграду. Честь работать спе- 
цнальным позывным ЧЕТА была предоставлена бывшим 
фронтовикам В, А. Мохову. А. А. Бруку, Л. Л. Захарьеву. 

Многие знают характерный почерк работы оператора 
знаменитой ленинградской коллективной радиостанции 
ОК!ААА мастера спорта СССР, бывшего старшего сержан- 
та Вадима Андреевича Мохова. Радист узла связи штаба 
Волховского фронта, Вадим Андреевич передал тысячи 
слов боевых приказов, принял бесчисленные донесения. 
Как отлнчный специалист, он был направлен обеспечивать 
связь Волховской партизанской бригады с Большой зем- 
лей. Два трудных года войны ОТН его радиостанции зна- 
чилось в самых труднопроходимых лесах партизанского 
края. Орден Великой Отечественной войны П степени 
и медаль партизану Великой Отечественной войны укра- 
шают грудь фронтовика. 


Боевыми наградами отмечен также ратный труд его 
товарищей — операторов 01.1А — старшего лейтенанта 
запаса А. А. Брука и бывшего старшего сержанта ‚Л. Л. За- 
харьева. 

радноперекличку включается город-герой Киев. Од- 
ним из операторов ЦК5Ц был председатель ФРС УССР 
Н. М. Тартаковский. 

Солдат, сержант, старшина — такова военная карьера 
Тартакавского. Экипаж радиостанции старшины Тарта- 
ковского обслуживал штаб 1-го Белорусского фронта во 
время знаменитой операции советских войск «Багратион», 
участвовал в освобождении Польши. Когда началась бит- 
ва за Берлин, радистам поручили обслуживание маршала 
Г. К. Жукова — представителя ставки Верховного Главно- 
командования, 

Это было ответственное и очень трудное задание. Сутка- 
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ми не отходили от радиостанции, Непрерывным потоком 
шли шифровки в войска. Радисты, конечно, не знали их 
содержания. Но по меткам на них — «срочно» и «передать 
немедленно». да еще по адресатам— могли догадаться, 
что это были важнейшие боевые приказы танковым армиям, 
стрелковым дивизиям, артиллерийским корпусам, авна- 
ционным соединениям, которые вели штурм Берлина. 
Недалеко от Берлина радисты и встретили День победы. 
Радость, переполнявшая сердца, звучала в этн часы н в 
эфире. Тысячи фронтовых раций повторяли и повторяли 
слово «Победа». В этом хоре звучал и голос радиостанции 
старшины Тартаковского. я 

Москва принимает приветственную радиограмму от 
ОМЗА из города-героя Минска. Столицу Белоруссии в пе- 
рекличке поручено представлять операторам коллективной 
радиостанции ОКЗААА самодеятельного юношеского ра- 
дноклуба «Бригантина». Им руководит участница Великой 
Отечественной войны, мастер спорта СССР М. И. Кальма- 
ева, В годы войны она подготовила сотни радистов-раз- 
ведчиков и партизанских радистов, Сейчас Маргарита 
Ивановна с увлечением занимается воспитанием молоде- 
жи. Более 13 лет является бессменным общественным на- 
чальником радиоклуба. 

Вместе с М. И, Кальмаевой в радноперекличке специаль- 
ным позывным — ИМ2А работали бывший радист отдель- 
ной роты связи 64-й стрелковой дивизии Г. А. Астраба- 
хин и партизанский радист Н. М. Пуль. 

На любительских диапазонах — позывной города-героя 
Волгограда. Звучат голоса ветеранов войны. Волгоградец 
С. Т. Трушкин (ЦЧАЗАВ), работавший на радиостанции 
ПУ4А, в 1941 году в течение пяти месяцев обеспечивал 
связь штаба Крымского фронта с осажденным Севастопо- 
лем. В героическом Севастополе его корреспондентами в то 
время были радисты Пуков, Голынин и Буров. Они работа- 
лн позывным РБШЩ. Может откликнутся боевые друзья, 
прочтя эти строки. 

А вот другой пример неразрывного фронтового братства 
наших коротковолновиков. Специальным позывным из 
Волгограда работал рядовой запаса М. Ф. Феофанов 
(ПАЗААА). Во время Сталинградской битвы он обеспечи- 
вал передачу в Москву сообщений для газет н держал 
связь с осажденной Керчью. Он также ишет свонх фронто- 
вых корреспондентов. 

Звучат позывные городов-героев Севастополя, Керчи, 
Тулы и Новороссийска. У микрофона 55] — ветеран 
связи Анатолий Иванович Кондратьев. Он передает по- 
здравления участникам радиопереклички, и прежде всего 
своим товарищам, с которыми организовывал связь в Се- 
вастополе, Новороссийске и Керчи. 

Одним из операторов ЦК5} был капитан третьего ранга 
в запасе И. И. Кравченко — ныне начальник коллектия- 
ной радностанции спортивно-технического клуба ДОСААФ 
Ленинского района г. Керчи. Он воевал стрелком-радистом 
на пикирующем бомбардировщике Пе-2, имеет 12 боевых 
наград. В 1944 году участвовал в освобождении Крыма. 

Участники боев под Москвой и Тулой А. И. Озеренский 
(ПАЗРИ), Л. Е. Смирнов (ЦАЗРМ) и А. М. Сербин 
(ОАЗРВС) представляли в перекличке ветеранов леген- 
дарной тульской эпопеи 1941 года. 


С особым вниманием участники переклички слушали при- 
ветствие операторов радиостанции ОМ6А из Новороссий- 
ска. Они словно сердцем прикасались к подвигу «малозе- 
мельцев», о котором так образно н тепло рассказал в своей 
книге «Малая земля» Л. И. Брежнев. 

На любительском диапазоне — позывные города-героя 
Одессы. Яркими страницами вошла в историю Великой 
Отечественной войны битва за этот славный город на Чер- 
ном море. В радиоперекличке на ЦОБЕ работали участники 
героической обороны Одессы Б. Г. Ильев (ОВ радист 
десанта в Феодосии Б. И. Печуль (ОВЗЕК) и бывший на- 
чальник связи батальона 62-й отдельной стрелковой брига- 
ды В. А, Сохин (ОТБВХ). 
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Тула. На ОТЗР: смдят слева направо — ветераны войны А. И. Озерен- 
скый, П. Е. Смирнов н А. М. Сербы; стоят — начальник ОКЗРАА, мастер 
спорта СССР И. А. Гуммлевекый лева] м председатель ФРС Тульской 
обпастн В. Д. Филетов, 


Слово — крепости-герою Бресту. Если бы во время пере- 
клички операторов ЦВЗ попросили по-военному доло- 
жить — кто работает на станцин, то в ответ услышали бы 
четкий рапорт: лейтенант Лапурко, старшина Козляк, сер- 
жант Глушаев. 

"Лейтенант запаса Н, В. Лапурко (ИС2ЫВВ) — бывший 
помощник начальника оперативного отдела связи 6-й Армин 
воевал на 1-м Украинском фронте. За плечами был более 
чем десятнлетннй опыт коротковолновика, который он ус- 
пешно использовал в боевой работе. 


Старшина запаса Е. С. Козляк (ИС2ЕЕ) прошел со 
своей радиостанцией от Москвы до Кенигсберга. Под 
Кенигсбергом воевал и радист Г. И. Глушаев (ИС?2-005- 
145). Хотя на фронте они и былин где-то рядом, но тогда 
не сошлись их военные дороги. А вот спустя тридцать пять 
лет фронтовики сели рядом за радиостанцию, чтобы отме- 
тить вместе всенародный праздник — Праздник Победы, 
Это их, и таких, как они энтузиастов, приветствовал в своей 
радиограмме участникам радиопереклички городов-геро- 
ев председатель ЦК ДОСААФ СССР, маршал авнации, 
трижды Герой Советского Союза Александр Иванович. 
Покрышкин: 

«Мне, как участнику Великой Отечественной войны,— 
говорится в этой радиограмме,— особенно приятно. в дни 
подготовки к всенародному Празднику Победы сердечно 
приветствовать радистов-фронтовиков, внесших свой вклад 
в разгром немецко-фашнстских захватчиков. 

Хочется пожелать всем участникам Великой Отечествен- 
ной войны — активистам нашего оборонного Общества — 
и впредь отдавать свои знания, богатейший жизненный 
н боевой опыт военно-патриотическому воспитанию моло- 
дежи, 

Хочу также пожелать всем советским раднолюбителям 
больших успехов в достижения новых рубежей, в развитин 
маесового радиоспорта, в повышении спортивного мастер- 


ства и совершенствованин оборонно-массовой работы». 
+ 


Так прошел этот незабываемый день, когда радиолюби- 
тельский эфир в течение нескольких часов с волнением 
слушал позывные городов-героев нашей Великой Родины. 


А. ГРОМОВ 
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ходят из жизни ветераны, Ухо- 

дят,. примером всей своей 

жизни оставляя в нашей памяти 
яркий, немеркнущий след. 

Недавно товарищи, друзья, соратни- 
ки проводили в последний путь Нико- 
лая Демьяновнча Псурцева — бывше- 
го министра связи СССР, генерал-пол- 
ковника в отставке, Героя Социали- 
стического Труда, активного участника 
гражданской и Великой Отечествен- 
ной войн, 

Николай Демьянович Псурцев был 
видным руководителем связи, Более 
27 лет он возглавлял Министерство 
спязи СССР, внося большой вклад в раз- 
витие связи, радиовещания и теле- 
видения, 

Член партни с 1919 года, Н. Д, Псур- 
цев всегда был в центре событий, кото- 
рые переживала наша страна, на самых 
трудных и ответственных участках 
социалистического строительства. Мно- 
гие страницы его биографии связаны 
с нашими Вооруженными Силами. 
Восемнадцатилетним юношей Псур- 
цев вступил в ряды Красной Армии, 
в которой прошел путь от рядового 
бойца до начальника связи Генераль- 
ного штаба, 

Перед нами написанные Николаем 
Демьяновичем и размноженные в не- 
скольких десятках экземпляров на 
стеклографе страницы его бнографин. 
Эта небольшая по объему публикация 
издана на правах рукописи, Н. Д. Псур- 
Цев работал над ней в последние годы 
своей жизни. Каждая строка написана 
откровенно, без прикрас и подводит 
итоги большого пути этого выдающе- 
гося руководителя и замечательного 
человека. Особенно запоминаются 
страницы, посвященные Великой Оте- 
чественной войне, фронтовым будням 
начальника зойск связи Западного 
фронта, которыми генерал Псурцев 
руководил, в том числе и в самое 


напряженное время битвы за Москву. 


«3 июля 1941 года, — писал Н. Д. Псур- 
цев, — я получил приказание немедленно 
отправиться в штаб западного направлення 
к маршалу Тимошенко С. К. и вступить а 
должность начальника связи западного 
направления. На следующий день я уже 
был в Гнездово на командном пункте, что 
западнее Смоленска, нм явился к маршалу 
Тнмошенко. Он ознакомил меня со слож- 
ной обстановкой на фронте, поставил за- 
дачи и предупредил, что, очевидно, КП 
придется передвинуть восточнее Смолен- 
ска. 

Я тут же отправился на узел связи и уже 
не мог отлучаться оттуда нн на минуту. 
Связь с армиями, которые вели тяжелые 
бон с рвавшимися на восток гитлеров- 
скими полчищами, работала с перебоями. 
Все были крайне измотаны, с воспален- 
ными глазами, так как не спали суткамн, 
Особенно уставшими выглядели команди- 
ры из оперативного отдела, который 
возглавлял тогда Герман Капитонович Ма- 
ландин, Помню, как он тут же заснул у 
аппарата, как только я подменил его и 
взял на себя переговоры с начальником 
штаба одной из армнй. 

Усложняли обстановку на КП ин узле 
связи частые налеты вражеской авиации. 

Несмотря на все эти обстоятельства, 
постепенно на узле удалось установить 
строгий порядок, Начали работать смена- 
мм, связь стала более устойчивой. 

Припоминается такой случай. В резуль- 
тате ожесточенной бомбежки мы потеря- 
ли прямую связь с армией, сражавшейся 
в районе Орши, Однако мы знали, . что с 
Оршей ведут телеграфный обмен телегра- 
фисты из поселка Леннно,. А с Леннно связь 
у нас сохранилась. Но на все нашы просьбы 
дежурный телеграфист из Ленино отвечал: 
«Я не знаю, как это сделать». Пришлось 
срочно на У-2 послать туда нашего техника, 
И связь с КП армии была восстановлена...» 


А битва на дальних подступах к сто- 
лице становилась все ожесточеннее. 


Гитлеровцы бросали в наступление 
свежие армии, танковые корпуса, арма- 
ды самолетов, й 


Связистам приходилось оперативно 


развертывать новые и новые узлы свя- 
зи. Едва они успевали обеспечить 
связью один КП, как командующий 
принимал решение о его передисло- 
кации. Так, в Гжатске командный 
пункт фронта находился всего три дня, 
несколько дольше — в Красновидово, 
около двух суток — в Голицино, а за- 
тем был переброшен в Перхушково. 
И везде связисты генерала Псурцева 
успевали в труднейших условиях орга- 
низовать связь с армиями, с Москвой. 

В Голицино для командования За- 
падным фронтом прибыл генерал ар- 
мии Георгий Константинович Жуков, 


“Для организации узла связи в Голици- 
но, — продолжает рассказ об этих незабы- 
ваемых днях Николай Демьянович, — я 
заранее, предупреждая задание начальни- 
на штаба фронта генерап-лейтенанта 
В, Д. Соколовского, послал своего замести- 
теля П. Д. Мирошникова, 

Я с генералом Сокоповским приехал на 
КП под вечер. По дороге он мне сообщил, 
что у нас новый командующий — генерал 
армни Г. К. Жуков. Как только мы прие- 
хали в Голицино, нас потребовали к нему. 

Адъютант ввел нас в неказистую избен- 
ку, в которой нещадно дымилась затоп- 
ленная печь. На наш доклад о прибытми 
навстречу нам поднялся еле видимый из- 
за дыма Жуков: «Что же это Вы даже для 
командующего не могли найты лучшего 
помещения!! Холодно, грязно, связы нет, 
Здесь я работать не могу», 

Генерал Соколовский объяснил ему, что 
это недоразумение, м что для командую- 
щего предусмотрено другое помещение. 
Мы перешли в подготовленный для него 
дом, где в теплой, светлой и даже уютной 
комнате на большом столе стояли теле- 
фоны, в том числе аппарат для связи с 
Кремлем. 

Ничего ме говоря, Г. К, Жуков попросил 
проводить его на узел связи и обеспечить 
переговоры с командующими армий. 
Узел связи был полностью готов м перего- 
воры прошли очень корошо....» 


О ‘том; что связисты Западного 
фронта делали все для того, чтобы 
обеспечить командованию надежное 
управление войсками, в военной ме- 
муарной литературе имеется и такое 
авторитетное утверждение: «...Я дол- 
жен отметить, — писал в своей книге 
«Воспоминания и размышления» мар- 
шал Советского Союза Г, К, Жуков, — 
четкую работу штаба фронта во главе 
с генерал-лейтенантом В. Д. Соколов- 
ским, начальником оперативного отде- 
ла генерал-лейтенантом Г. К; Малан- 
диным, энергичные усилия по обеспе- 
чению устойчивой связи с войсками 
фронта со стороны начальника войск 
связи фронта генерал-майора 
Н. Д. Псурцева... 

Штаб фронта вскоре переехал в 
Перхушково, Отсюда протянулись те- 
лефонно-телеграфные провода к на- 
земным и воздушным силам фронта, 
Сюда же подтянули провода из Став- 
ки Верховного Главнокомандования», 

Командный пункт в Перхушково 
сыграл особую роль в обороне столи- 
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цы и разгроме немецко-фашистских 
войск под Москвой, И каждый участ- 
ник этой битвы считал, что события, 
которые были связань! с этим команд- 
ным пунктом, вошли неотъемлемой 
частью в его военную биографию. Ко- 
нечно, не мог пройти мимо узла связи 
в Перхушково и Николай Демьянович 
Псурцев. 


„Связь со всеми армиями м даже диви» 
зиями из Перхушково, — подчеркивал 
он, — работала нсключительно надежно. 

Можно привести в качестве примера 
такой случай. Казалерийский корпус гене- 
рала Белова, направленный в рейд, нужно 
было задержать в районе Каширы (работа 
по радмо была запрещена). Я вызвал к ап- 
парату начальника конторы связи в Каши- 
ре, попросил его найтм Белова н соединить 
его с КП фронта. Когда корпус проходил 
через Каширу, наша просьба была выпол- 
нена м командующий фронтом лично по 
твлефону дал генералу Бепову новое бое- 
вое заданиею. 

"Во время битвы за Москву, — подчер- 
кивая роль гражданской связи в годь вой- 
ны, пишет Н. Д. Псурцев, — исключитель- 
но четко работали и Московская город- 
ская телефонная сеть, и Московский цент- 
ральный телеграф. Все наши требования 
2 представленми каналов связм они вы- 
полняли немедленно, 

..И вот наступили долгожданные дни 
Под ударами наших армий фашистские 
дивизии покатились на запад, Онм, отсту- 
пая, бросали большое копычество воору- 
жения, техники, в том числе и имущество 
связи. В наши руки попало много много- 
парного кабеля, оконечной м промежуточ- 
ной, главным образом телефонной, аппё- 
ратуры. Мы сформировали четыре ка- 
бельные роты, которые шли за нашими 
наступающими армиями, прокладывая 
телефонный кабель. Но вскоре командо- 
валь ил Перхушково наступающими вой- 
сками стапо затруднительно, так как рас- 
стояние между командным пунктом фрон- 
таи КП армий увеличилось до 250—300 ки- 
лометров. Поэтому весной 1942 года былс 
принято решение о передислокации шта- 
ба фронта на запади. 


Сегодня, когда советский народ 
отмечает 35-летие Великой Победы 
над гитлеровской Германией, эти ску- 
пые строки военной хроники звучат 
по-особому. Они дополняют новыми 
подробностями героическую эпопею 
трудного 1941 года, первые победы на 
полях под Москвой. Они помогают 
нам лучше, полнее и ярче увидеть об- 
раз автора — принципиального ком- 
муниста, смелого генерала, талантли- 
вого организатора связи Николая 
Демьяновича Псурцева. 


Публикацию подготовил 
А. ГРИФ 
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Онн защищали Родину 


ВСТРЕЧА С П.Н. РЫБКИНЫМ 


Л, ГЛЮКМАН 


сть имена, которые прочно вошли в историю изобретения радио. 

Именно таким стало имя П. Н. Рыбкина — преданного сподвижника 

Александра Степановича Попова. Об этом, мне думается, вполне умест- 
но вспомнить сегодня, когда мы отмечаем День радно. 

„.Еще в тридцатые годы, обучаясь в Ленинградском электротехническом 
институте имени В. И. Ульянова-Ленина, мы, студенты, испытывали особое 
чувство гордости. Ведь институтом, в котором мы учились, в 1905 году руко- 
водил выдающийся русский ученый — изобретатель радио А. С. Попов. 

Позже нам довелось встретиться и с одним из сподвижников А, С, Попова 
Петром Николаевичем Рыбкиным. Встреча запечатлелась в памяти на всю 
жизнь, 

Это пронзошло в первые месяцы Великой Отечественной войны. Мы, мо- 
подые инженеры-радисты, призванные незадолго до войны на флот, только 
что прибыли в Кронштадт с одной из передовых баз Балтийского флота. Это 
был тяжелый переход, с тревогами ин боями. Оказавшись в Кронштадте, мы 
были назначены командирами взводов в роту связи, созданную в начале 
августа 1941 года для береговой обороны Кронштадта. Размещались мы 
в старинных помещениях Балтийского флотского экипажа. Здесь же находи- 
лись различные школы корабельных служб, в том числе школа связи, готовив- 
шая специалистов для кораблей и частей Краснознаменного Балтийского 
флота. 

В один из августовских дней 1941 года мы, командиры взводов; отправились 
по служебным делам в школу связи, Сопровождал нас преподаватель школы 
капитан Сорокин. В одном из кабинетов, возле открытого шкафа с учебными 
пособиями, стоял небольшого роста, пожилой человек в морском кителе без 
нашивок, Он обернулся к нам — сухощавое лицо, короткие седые волосы, 
небольшая бородка. Таким запомнился мне П. Н, Рыбкин — ближайший помощ- 
ник и друг А. С. Попова. 

Петр Николаевич приветливо поздоровался с нами. Ему тогда было уже 
77 пет. Несмотря на почтенный возраст, он был бодр, подтянут. П. Н. Рыбкин 
охотно показал нам ряд исторических экспонатов, собственноручно изготов- 
ленных А. С. Поповым. После осмотра экспонатов поинтересовался, где мы 
учились, подробно распросил о нашей специальной подготовке, После бесе- 
ды, прощаясь с нами, пожелал успешной боевой службы, 

П. Н. Рыбкин прожил долгую жизнь. Ему выпало счастье принимать близкое 
участие в работах А. С. Попова. В 1899 году он и сам сделал важное открытие — 
впервые обнаружил возможность приема телеграфных сигналов на слух 
и первым принял передачу радносигналов с помощью телефонной трубки 

Со свойственной истинному ученому скромностью П. Н. Рыбкин считал 
себя. с точки зрения современной радиотехники, — раднолюбителем, хотя, 
имея университетское образование, он уже в 1901 году заведовал физиче- 
ским кабинетом в Минном офицерском классе в Кронштадте. В этом городе 
в течение 50 лет П. Н. Рыбкин воспитывал кадры радистов, П. Н. Рыбкиным 
написано свыше 30 работ по практике и истории радиосвязн. 

Известно, что и в годы Великой Отечественной войны П, Н, Рыбкнн продол- 
жал работать в Кронштадте, отказывался эвакуироваться в тыл. В 1943 году 
он был награжден орденом Красной Звезды, ав 1944 году, в связи с 80-летием 
со дня рождения и 50-летием службы в Военно-Морском Флоте, — орденом 
Ленина. 

Прошло 85 лет с момента изобретения радмо, но и сейчас, когда развитие 
радиотехники ушло неизмеримо вперед, мы помним и чтим пюдей, стоявших 
у истоков радиосвязи, работавших рядом с великим русским ученым А. С. По- 
повым. 


г. Ленинград 


Четверть века Варшавскому Договору 


Четверть века назад — 14 мая 1955 года в Варшаве главы правительств социалистических государств, забо- 
тясь о безопасности народов свомх стран и поддержаним мира, подписалм коллектмвный союзнический договор 
о дружбе, сотрудничестве и взаммной помощы. 

«Мы создали это содружество, — говорил Леонмд Ильмч Брежнев, — прежде всего для того, чтобы проти- 
востоять угрозе импермализма, созданных им агрессивных военных блоков, чтобы общими силамм отстоять 


дело социализма и мнра». 


Ни в прошлом, ни в настоящем не было и нет другого оборонительного союза, имеющего столь благород- 
ные цели и задачи. Сила, непобедимость боевого союза армий стран Варшавского Договора опирается на несо- 
крушимое единство и сплоченность марксистско-пенмииских коммунистических и рабочих партий, ведущих 
народы по путин стромтельства социализма н коммунмзма, проявляющих неустанную заботу об укреплении 
оборонной мощы социалистнческого содружества. 

Неоценимый вклад в укрепленме оборонительной военно-политической организации социалистических 
государств вносят Вооруженные Силы Советского Союза. Одной из важных форм интернационального сотруд- 
ничества, братской помощым в строительстве м совершенствованми национальных вооруженных сил яшляется 
подготовка командных и инженерных кадров в высших военно-учебных заведениях Министерства обороны 


СССР. 


О том, как выполняет задачу подготоекм кадров военных связистов высшей квалификацин для армия стран 
Варшавского Договора Военная ордена Ленина Краснознаменная академия связм имени С. М. Буденного, рас- 


сназывает наш корреспондент. 


о утрам к массивному светло- 
П серому зданию, расположен- 

ному неподалеку от станции ле- 
нинградского» метро «Политехни- 
ческая», движутся группы людей в ши- 
нелях. Слышится разноязычная речь, 
на плечах идущих — погоны офицеров 
Советской Армии, Войска Польского, 
болгарской, венгерской народных и 
других армий социалистических стран, 
Миновав проходную, людской поток 
растекается по классам, аудиториям, 
учебным кабинетам. Начинается оче- 
редной учебный день в Военной орде- 
на Ленина Краснознаменной академии 
связи имени С. М. Буденного, 

В стенах академии, недавно отме- 
тившей свое шестидесятилетые, выра- 
щены многие тысячи специалистов, 
занимающих руководящие должности 
в Вооруженных Силах СССР и в народ- 
ном хозяйстве, крупные ученые, добив- 
шиеся выдающихся результатов в раз- 
витии советской науки и техники. За 
послевоенные годы здесь получил выс- 
шую военную и специальную подго- 
товку большой отряд военных связи- 
стов для армий социалистических 
стран-участниц Варшавского Дого- 
вора. Они успешно несут службу у 
себя на родине. 

В академии, как и в других военно- 
учебных заведениях Министерства 
обороны СССР, готовящих военные 
кадры, большое внимание уделяется 
совершенствованию учебного и воспи- 
тательного процесса, повышению уров- 
ня политической, специальной и воен- 
ной подготовки слушателей. Над этим 
напряженно трудится большой опыт- 
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ный коллектив профессорско-препода- 
вательского состава, 

..В одном из классов идут занятия по 
русскому языку. С группой венгерских 
офицеров их ведет опытный педагог 
Валентина Васильевна Демидова, По 


установившейся традиции учебный 
день начинается с политинформации, 
которую поочередно проводят слу- 
шатели группы. Сегодня обзор между- 
народных событий делает старший 
лейтенант Чаба Алитис, Ему помо- 
гают, освещая отдельные вопросы, 
старшие лейтенанты Пал Фееш, Янош 
Микита, капитан Матяш Доша. 

Несмотря на то, что эта группа вен- 
герских товарищей учится еще только 
на первом курсе, беседа проходит 
довольно бойко. Валентине Васильев- 
не приходится делать лишь редкие 
поправки, объяснять значение некото- 
рых непонятных слов, идиоматических 
выражений. 

Надо сказать, что для быстрейшего 
изучения русского языка слушателям- 
иностранцам созданы все условия. На 
это направлены усилия не только ка- 
федры русского языка, но и всего про- 
фессорско-преподавательского соста- 
ва академии. К услугам слушателей 
лингафонные кабинеты, специальная 
техника. И этн усилия не пропадают 
даром: каждый выпускник, кроме ос- 
новной специальности, приобретает 
вторую профессию — дипломирован- 
ного переводчика. 

В соседней аудитории офицеры На- 
родной Армии ГДР слушают лекцию 
кандидата технических наук полковни- 
ка Владимира Сергеевича Панкова, 


специалиста в вопросах автоматизации 
управления. 

Он знакомит слушателей со сред- 
ствами автоматизации управления, 
предназначенными для решения рас- 
четных и информационных задач. 
Средства автоматизации управления 
офицеры-связисть:! затем смогут глу- 
боко изучить в лабораториях акаде- 
мин, где размещены самые современ- 
ные средства связи различного пред- 
назначения. 

Побывали мы и в кабинете общест- 
венных наук, Здесь к услугам слуша- 
телей произведения классиков марк- 
сизма-ленинизма, попитическая и фи- 
лософская литература, газеты и журна- 
лы на русском и родном языках. 

Что говорят слушатели об учебе в 
академни? Первая беседа состоялась 
с офицером Народной Армии ВНР 
подполковником Миклошем Сатмары. 
Он высоко оценивает организацию 
учебного процесса и постоянный об- 
мен опытом между воинами братских 
армий, который стал традицией. 

— Многолетняя практика непосред- 
ственных контактов с советскими ко- 
мандирами из Южной группы войск, — 
говорит он, — участие в учениях по пла- 
нам Объединенного командования Во- 
оруженных Сил организации Варшав- 
ского Договора убедили меня в том, 
что только совместными усилиями 
можно наиболее эффективно решить 
главнейшую нашу задачу — держать 
в постоянной боевой готовности наши 
братские армии, Должен также отме- 
тить, что дух братства, дружеской под- 
держки и взаимопомощи — самая ха- 
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рактерная черта взаимоотношений 
между всеми участниками нашего обо- 
ронительного союза. Примеров, подт- 
верждающих это, можно привести 
много. Расскажу о самом недавнем. 


На одном из совместных учений 
в болгарской части, взаимодействовав- 
шей с нами, вышла из строя очень 
важная установка. Отремонтировать 
ее своими силами болгарские това- 
рищи не могли. Узнав об этом, наши 
и советские специалисты сразу же при- 
шли им на помощь и общими усилиями 
повреждение было устранено. 


И в повседневной жизни часто помо- 
гаем друг другу, прибегаем к взаим- 
ным консультациям, делимся опытом. 
Вместе проводим дружеские вечера, 
отмечаем праздники, орг низуем спор- 
тивные соревнования. 

Учеба в академии дала мне многое, 


расширила оперативный кругозор, 
позволила взглянуть на многие вещи 
< новой, более правильной точки зре- 
ния. 

И еще, Я счастлив, что довелось 
побывать в славном городе, носящем 
имя великого Ленина, колыбели Ве- 
ликой Октябрьской социалистической 
революции, познакомиться с замеча- 
тельными людьми, посетить заводы, 
памятные места революционной и бое- 
вой славы, музеи, театры. 

— Учиться у советских офицеров- 
специалистов, — сказал слушатель ака- 
демии, капитан Войска Польского Ви- 
тольд Пшевуски, — я начал задолго до 
поступления в академию. Выпущенным 
только что из училища лейтенантом 
попал на учения «Одра — Ниса», про- 
водившиеся в сентябре 1969 года. Ни- 
когда не забуду, как терпеливо и забот- 
ливо наставляли меня более опытные 
советские офицеры, учили разрабаты- 
вать документацию. А затем были уче- 
ния «Братство по оружию», «Щит-72» 
и другие, в которых приходилось 
участвовать как офицеру аппарата на- 
чальника войск связи Войска Польско- 
го. И каждый раз общение с советскими 
товарищами обогащало меня, прибав- 
ляло опыта, знаний, 

Учеба в академии оставит неизгла- 
димый след в моей жизни. Уверен, 
что вернусь на родину вооруженным 
самыми современными знаниями, что- 
бы использовать их для укрепления 
обороноспособности Народной Поль- 
ши, всего социалистического содру- 
жества. 

Знакомство с академией завершает- 
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На снимке вверху: практическая работа с аппаратурой раднорелейных станций, Слева направо: старшня 
лейтенант Ч. Алитис (ВНР], капитан Я. Васмльев [НРБ] м майор Х, Раишер [|ГДР). 


На синмнах вммзу: представмтеля братских армий ма штабных ученнях по органнзацим связм в войсках, 


ся разговором в кабинете генерал- 
майора войск связи В. Ф. Сирука. 

— Подготовка командных и инже- 
нерных кадров, особенно руководяще- 
го их звена, для национальных воору- 
женных сил, — говорит Вениамин Федо- 
рович,— это одна из важных форм 
нашего интернационального сотруд- 
ничества. Знания, приобретенные у нас, 
изучение боевого опыта и фундамен- 
тальных положений передовой совет- 
ской военной науки являются прочной 
основой боевого совершенствования 
национальных армий и укрепления 
обороноспособностн социалистическо- 
го военного союза, 

Мы испытываем глубокое удовлетво- 
рение от того, что выпускники нашей 
академии отлично показали себя в вой- 
сках армий социалистических стран. 
Глубоко усвоившие марксистско-ленин- 
скую теорию, вооруженные глубокими 
и разносторонними военными знания- 
ми, отлично технически подготовлен- 
ные, они успешно решают большие 
и ответственные задачи, стоящие перед 
армиями стран Варшавского Договора. 


Фото А. Попмкарпова 


Высоко оценивают заслуги академии 
в деле подготовки национальных кад- 
ров правительства социалистических 
государств. Она награждена орденами 
Германской Демократической Респуб- 
лики — «За заслуги перед народом 
и Отечеством» (в золоте), Народной 
Республики Болгария — «Народная 
Республика Болгария» 1-й степени, 
Польской Народной Республики — «Ко- 
мандорский крест со звездой ордена 
Заслуги Польской Народной Респуб- 
лики», Мочгольской Народной Респуб- 
лики — «Орден боевого Красного 
Знамени». 

За большой личный вклад в дело под- 
готовки командиров и инженеров, ук- 
репление интернациональной дружбы, 
воспитание иностранных офицеров 
в духе идея марксизма-ленинизма мно- 
гие генералы и офицеры, рабочие 
и служащие экадемии награждены ор- 
денами и медалями ряда социалисти- 
ческих государств. 


г. Ленинград 
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Запуск любительских 
спутников серии 
дно» в октябре 1978 го- 
да 
к созданию специали- 
зированных радностан- 
ций для работы через 
космический ретранс- 


«Ра- 


поспужил толчком 


пятор. 

Ретрансивер — это 
новый вид аппарату- 
ры, позволяющий и прн 
ра- 
привычном 
коротковолнови- 


спутниковой связи 
ботать в 
для 
ков и ультракоротко- 
волновиков трансивер- 
ном режиме. 


Описываемыя в ста- 


тье  «Ретрансивер-79» 
был отмечен са- 
мым почетным тро- 
фсем 29-й Всесоюз- 
ной выставки творче- 
ства радиопюбите- 
пей - конструкторов 


ДОСААФ — Главным 
призом имени 
Э. Т, Кренкеля. Обла- 
датель столь почетной 
награды м автор пуб- 
статьи 
ташкентский радиолю- 
бнтель А. Р. Кушниров. 
Он 


призер 


лнкуемой 


неоднократный 
республикан- 
ских и всесоюзных 


радновыставок. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


РЕТРАНСИВЕР-79 


пецифика радносвя- 

зей через любительские 
космические  ретран- 
сляторы предъявляет опре- 
деленные требования к на- 
земной аппаратуре. Основная 
особенность спутниковой свя- 
зи — передача и прием сигна- 
лов на разных частотах в пре- 
далах одного, а чаше — раз- 
ных любительских диапазо- 
нов. В частности, на спут- 
никах серии «Радно» сигнал 
переносится бортовым рет- 
ранслятором из днапазона 
144 МГив 28 МГц. Если в на- 
земной аппаратуре преду- 
смотреть раздельные тракты 
приема и передачи, то появ- 
ляется возможность вести 
связи полным  дуплексом, 
т. е. слушать своего коррес- 
пондента во время своей пе- 
редачи. Однако в настоящее 
время на КВ. УКВ основным 
является трансиверный ре- 
жим работы, когда установка 
частоты производится одной, 
общей для приемника и пе- 
редатчика ручкой. Такой ре- 
жим желательно сохранить 
ив аппаратуре спутниковой 
связи. Естественно, что для 
компенсации частотного 
слвига из-за эффекта Доппле- 
ра необходимо иметь отдель- 
ную расстройку приемника. 
Как показывает опыт, в пе- 
редатчике. кроме того, лол- 
жна быть предусмотрена ре- 
гулировка выходной мощ- 
вости. Это связано с тем, что 
расстояние до космического 
ретранслятора непрерывно 
изменяется. Поскольку его 
динамический диапазон огра- 
ничен, то при подходе спут- 
ника к зениту чрезмерно 
большая мошность наземно- 
го передатчика (превышаю- 
щая минимально необходи- 
мую для проведения устой- 
чивой связи, которая может 
составлять всего десятки 
милливатт) может вызвать 


А. КУШНИРОВ (Ц 18АВЕ] 


перегрузку бортового обору- 
дования. С другой стороны. 
при орбитах, проходящих 
низко над горизонтом, рас- 
стояние до спутника дости- 
гает нескольких тысяч ки- 
лометров. поэтому для прове- 
дения связи на таких орбитах 
необходимо использовать 
полную мощность наземного 
передатчика. 

Относительно малое время 
нахождения спутника в зоне 
радиовидимости обуславли- 
вает необходимость иметь 
оперативную информацию о 
наличии станцин в ретран- 
слируемом участке (панорам- 
ная приставка) и индикацию 
точного времени (часы). Если 
принять во внимание, что 
необходимо еще и индици- 
ровать точные значения час- 
тот приема и передачи, то 
становится очевидным — в 
комплекте высококачествен- 
ной аппаратуры связи необ- 
ходимо иметь хотя бы про- 
стейший дисплей, 

С учетом всех этих требо- 


ки выходной мощности пере- 
датчика (АРМ). Вся опера- 
тивная информация: рабочая 
частота приемника и пере- 
датчика в килогерцах, время 
связи (часы, минуты), номер 
спутника. по которому ве- 
дется АРМ, и панорамный ин- 
дикатор с обзором +20 кГц — 
отображается на дисплее. 

Питается ретрансивер от 
сети переменного тока на- 
пряжением 220 В. Потребляе- 
мая мощность не превышает 
45 Вт. 

Ретрансивер состоит из 
пяти основных блоков: двух 
приемников (основного и си- 
стемы АРМ). выполненных по 
схеме с двойным преобразо- 
ванием частоты, передатчика, 
электронных часов и пано- 
рамного индикатора с форми- 
рователем цифр на экране. 

Структурная схема ретран- 
сивера приведена на рисунке. 

Сигнал с приемной ан- 
тенны \№/ поступает на об- 
щий для обоих приемпиков 
высокочастотный малошумя- 


ваний и был разработан щий усилитель А/. собранный 
«Ретрансивер-79». Вот его на полевых транзисторах, а 
основные технические ха- затем подается в основной 
рактернстики. приемник, приемник системы 
Днапазон плавной перестройки приемника, МГц 29,35,..29,65 
Чувствительность приемного устройства при от- 

ношении сигнал! шум 10 дБ, не хуже, мкВ. 0,2 
Полоса пропускания, кГц З 
Избирательность приемника по соседнему каналу 

при расстройке на + 5 кГи, не менее, дБ. . . 7а 
Изменение выходного напряжения приемника при 

изменении входного на 90 дБ, не более, дБ. , 6 
Выходная мощность приемника, не менее, мВт 160 
Диапазон плавной перестройки передатчика, 

МГи бека вер ль ^ — 145,8...146 
Ослабление несущей и второй боковой полосы, 

не хуже, ДБ. ; 60 
нех: выходная мощность передатчика, 

‚р . ь 5 
Точность установки рабочей частоты, КГ, , 1 


Ретрансивер выполнен на 
транзисторах и интеграль- 
ных микросхемах. В нем пре- 
дусмотрена ручная и автома- 
тическая (по сигналам борто 
вого радиомаяка) регулиров 


ю 5, 1980 г. Ф 
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АРМ и панорамный 
катор. 

В основном приемнике си- 
гнал вначале усиливается 
узлом 47, а затем поступает 
в первый преобразователь 
ИУ, на который также по- 
дается и ВЧ напряжение с 
первого гетеродина (4. Его 
частоту можно регулировать 
в пределах 16,5+0,15 МГц 
(настройка на корреспонден- 
та). Напряжение первой ПЧ 
усиливается узлом А8 и пода- 
ется на второй смеситель (/5 
Сюда же поступает и сигнал 
со второго гетеродина (5, ра- 
ботающего в  днапазоне 
12,35...12,65 МГц. Перестран- 
вая этот гетеродин, устанав- 
ливают разнос частот переда- 
чи и приема, 


ИНДИ- 


ы 


инь 


Аркаачь- 


Вы 


А13 


му АРУ А!О. Управляющее 
напряжение с последнего оп- 
ределяет коэффициент пере- 
дачи узлов А7—А9. 

В целом по такой же при- 
мерно схеме выполнен и 
приемник — системы АРМ 
(А2 усилитель высокой 
частоты, (/ первый сме- 
ситель, АЗ — усилитель пер- 
вой ПЧ, (72 — второй сме- 
ситель). Однако, чтобы 
ИСКЛЮЧИТЬ взаимные по- 
мехи гетеродинов двух при- 
емников, частоты преобразо- 
вания выбраны разные. Пер- 
вый гетеродин С/ работает 
на частоте 20 МГи (стабили- 


ма АРУ приемника АРМ и пе- 
редающего тракта). 
Напряжение АРУ подается 
в узлы А2—А4, регулируя их 
коэффициент усиления, и в 
передатчик, изменяя его вы- 
ходную мощность в зависи- 
мости от уровня сигнала бор- 
тового радиомаяка, 
Передатчик  ретрансивера 
построен по обычной схеме. 
Сигнал с микрофона В2 по- 


ступает на усилитель А13, 
а с него через компрессор 
24 — на балансный смеси- 


тель 10. Опорный кварцевый 
генератор? 09 на часготу 
5417 кГи в режиме $5В под- 


зирована кварцем). Второй ключается к балансному мо- 
гетеродин (2 плавный. лулятору (№. а в режиме 
Перестройка этого ГПД (ва- С\У. минуя кварцевый фильтр 
рРикапом в пределах 425, поступает непосредствен- 
А4 15 57 
„Настройка“ Аб 
ГО-ЕНРНЕХ ы 
Работа" 
“4 г 81 
АЯ 19 
23 Н 
АЕ ма А ГВ ВИ 
и2 
А4 112 Аб 
= ЖТ. -@- 
75 РНИИ > 
(2.29 ср 3 


С нагрузки смесителя 
электромеханического фильт- 
ра 22 напряжение второй ПЧ 
подается в усилитель 49, ас 
него (вместе с сигналом пере- 


страиваемого третьего  ге- 
теродина (6 — частотой 
500=5 кГц) -- на детек- 
тор Иб. 


Низкочастотный сигнал по- 
ступает в усилители НЧ 46 
(в режиме работы) и систе- 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


24 110 
558” 


м 


|| 69 


9+0, МГц) позволяет на- 
строить приемник на частоту 
радиомаяка. 

Нагрузкой смесителя яв- 
ляется пьезокерамический 
фильтр 2/. выделяющий вто- 
рую ПЧ (465 кГц). Усиленный 
узлом АЯ сигнал поступает 
на детектор ИЗ (С3 — третий 
гетеродин), а затем на уси- 
литель Аб (при настройке 
ретрансивера) илн А5 (систе- 


но на смеситель .(7///. На этот 
смеситель подается также 
и напряжение частотой 
16,5 + 0,15 МГц с ГПД прием- 
ника (4. Суммарный сигнал 
через регулируемый усили- 
тель А14 поступает в сме- 
ситель (7/2. Для переноса 
спектра сигнала в двухметро- 
вый диапазон служат квар- 
цевый генератор С10 (выра- 
батывает напряжение 


той 13,72 МГц) и умножитель 
на 9 (//3. Преобразованный 
сигнал усиливается трехка- 
скадным оконечным усилите- 
лем А1/5, а затем поступает 
в антенну №2. 

Панорамный индикатор по- 
зволяет индицировать рабо- 
тающие в эфире станции не- 
зависимо от уровня посту- 
пающего от них сигнала. 
Именно поэтому сигнал на 
вход индикатора — смеси- 
тель (77 подается, непосред- 
ственно с усилителя А/, не- 
охваченного системой АРУ. 
Сюда же поступают и напря- 
жения одновременно с двух 
генераторов 04 и (5. 

Разностный сигнал ча- 
стотой 500 кГц усиливается 
узлом А/!, а затем смеши- 
вается в узле (/8 с напряже- 
нием гетеродина (7, средняя 
частота которого (800 кГц) 


под действием генератора 
пилообразного напряжения 
автоматически перестран- 
вается на +20 кГц. Это по- 


зволяет вести обзор люби- 
тельского дизпазона. 
С выхода смесителя (8 че- 


рез узкополосный фильтр 
23 сигнал подается на уси- 
литель А/2, а затем на де- 


тектор (9. Выход панорам- 
ного индикатора подключен 
к коммутаторам вертникаль- 
ного 022 и горизонтального 
03 входов дисплея. 

Дисплей содержит опорный 
кварцевый генератор С// на 
частоту 96 кГи, который 
синхронизирует электронные 
часы ОГ и цифровой часто- 
томер Р/., формирователь 
цифр 014. коммутаторы 122 
и 03, усилители вертикально- 
го А16 и горизонтального А/7 
отклонения электронного лу- 
ча и  электроннолучевую 
трубку Н/. 

На частотомер 
напряжения со всех гете- 
родинов ретрансивера. Сум- 
мируя значения частот соот- 
ветствующих гетеродинов. 
частотомер определяет час- 
тоты настройки приемника 
и передатчика. Формирова- 
тель цифр преобразует ко- 
ды цифр с часов и узла Р/ 
в напряжения, необходимые 
для управления лучом трубки, 
Коммутаторы 02 и 03 под- 
ключают попеременно к вы- 
ходам панорамного индика- 
тора и формирователя цифр 
усилители А/б и 4/7 


поступают 


час” - г. Гашкент 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


НЕСКОЛЬКО СОВЕТОВ 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


С. БУНИН (08В54М] 


160 МЕТРОВ В ВЫХОДНОМ 
КАСКАДЕ 


Переход на 160-метровый днапазон 
можно осуществить без переделки вы- 
ходного каскада передатчика. Для 
этого выходной П-контур (рис. 1) пе- 
реключают на диапазон 80 м, конденса- 
тор связи С2 ставят в положение мини- 
мальной емкости, и к выходу передатчи- 
ка подключают полуволновую антенну 
(провод длиной около 75 м), включен- 
ную последовательно © вариометром 
1. Последний должеи иметь индук- 
гивность Почти такую же, как и у ка- 


тушки [„ контура, 
Л/?2 
д 


ЕЕ 35 


Перти 


Рмс. 1 


Выходной каскал настраивают, до- 
биваясь максимального напряжения в 
точке А, 


АВТОМАТИЧЕСКАЯ 
РЕГУЛИРОВКА УСИЛЕНИЯ 


Многие кэзротковолновики в своих 
трансиверах и приемниках постоянно 
используют автоматическую регулиров- 
ку усиления (АРУ), которая поддер- 
живает уровень выходного сигнала в 
определенных пределах, предотвращая 
громкие всплески, и уменьигает уровень 
перскрестных искажений. Вместе с тем 


14 


каждый радиолюбитель лолжен иметь 
в виду. мто АРУ работает от наиболее 
еильного сигнала. попадающего в №- 
лосу пропускания приемянка, п умень- 
шает усиление тракта. В случае вызова 
оператора двумя или более корреспон- 
дентами одновременно не исключена 
возможность пропуска сигналов более 
слабой станции из-за действия АРУ. По- 
этому «охотясь» за ОХ и работая в 
соревнованиях, АРУ лучше не исполь- 
зовать. Ее пелесообразно включать 
лишь при работе жза круглым столом», 
при связях по договоренности. когда 
пропуск сигналов более слабых станций 
не существенен, 


АТТЕНЮАТОР НА р-1-п 
ДИОДАХ 


В настоящее время регулировку уси. 
ления стремятся осуществлять на входе 
радноприемника без изменения режи- 
ма активных элементов его каскадов 
с целью сохранения максимальной ли- 
нейности. Аттенюатор, включенный на 
входе приемника, помимо внесения не- 
обходимого регулируемого затухания, 
должен иметь низкий уровень собст- 
венных шумов, обладать высокой линей- 
ностью амплитудной характериетикн н 
не нарушать согласование входа прни- 
емника с антенной. 

Аттенюатор, соответелвующий ука- 
заниым требованиям, может быть пел- 
лизоваи на основе диодов структуры 
р+-п. Такой днод на высоких частотах 
(выше нижней граничной частоты) ве- 
дет себя не как переключатель, а как 
сопротивление, значение которого ли- 
нейно зависит от постоянного тока, 
пропускаемого через диод. Регулируя 
постоянный ток, можно изменять сопро- 
тивление днода токам высокой частоты 
На рие. 2 нокузана схема простого 
игтенюатора, разработанная \М1РВ и 
\7РОГ. когорый позволяет получить 


ослабление до 60 дБ на частотах до 
150 МГц 

Диод У! регулирует сопротивление 
прямой ветви (затухание), 2 согла- 
совывает входное и выходное сопротив- 
ления аттенюатора (50 Ом) с антенной 
и приемником. При необходимости 
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можно использовать согласующие рези- 
сторы Ю/ и А2 с другими сопротивле- 
ннями. При М, =0 В ослабление мн- 
нимально, а прн Ии=6 В макси 
мально, 

В аттенюаторе можно использовать 
отечественные р-2-п диоды КАБОУБ. 


НИХРОМ В АНТИПАРАЗИТНЫХ 
ДРОССЕЛЯХ 


Радиолюбители часто испытывают 
затруднение при поиске низкоомных 
резисторов достаточной мощности для 
шунтирования антипаразитных кату- 
шек индуктивности, включаемых в анод- 
ные н сеточные цепи выходных каска- 
дов передатчиков. Эти резисторы, в 
случае недостаточной мошности, быст- 
ро выходят из строя в результате на- 
грева, особенно при работе на 10-мет- 
ровом диапазоне. 

На радиостаниии ИК5МАЕ в качест 
ве аподных антинаразитных катушек 
применяют катушки из нихромовой про- 
волоки диаметром 0,4...0.7 мм, имекицие 
4 —5 витков лнаметром 25 80 мм и та 
кой же длины, не шунтируемые резисто- 
рами, Сетки лами соединяют с соответ: 
ствующими цепями также кусками нн- 
хромовой проволоки и несколько сан- 
тиметров 

Как показывает опыт, отрезки нихро- 
мовой проволоки отлично работают в 
качестве антипаразитных элементов. 


г. Киев 
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Со дня рождения радио — 
7 мая 1895 года, когда наш со- 
отечественник Александр Сте- 
панович Попов впервые в мире 
продемонстрировал работу 
изобретенного им радиопри- 
емника прошпо 85 лет. 
Срок не такой уж большой. Но 
какое грандиозное развитне 
получила за эти годы радио- 
техника! 

Характерной чертой научно- 
технического прогресса сегод- 
няшнего дня стал союз радмно- 
электроники с самыми различ- 
ными науками. Одним из вели- 
чайшкх ее достижений явилось 
созданме электронно-вычисли- 
тельных машин. Ныне они по- 
могают нам не только счи- 
тать, измерять, проектировать, 
но и планировать работу пред- 
приятий и целых отраслей на- 
родного хозяйства, управлять 
технологическими процессами 
и движением на воздушных 
авнатрассах,  сельскохозяйст- 
венным производством и хо- 
дом научных экспериментов. 

В этом номере журнала мы 
расскажем об одной из таких 
систем — автоматизмрованной 
системе управления воздуш- 
ным движением «Старт». Она 
родилась на стыке наук, в ре- 
зультате творческого содру- 
жества авматоров. и специали- 
стов радиолокации, телемет- 
рми, вычислительной техники. 
Сегодня система уже действует 
в аэропортах нашей страны. 
Ее по достомнству оценили 
авиационные диспетчеры, ра- 
ботники аэропортов и экипажи 
самолетов. Создатели ее удо- 
стоены Государственной пре- 
мии СССР 1979 года, 
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ЗЛЕАТРОИЫЙ 
АВИАДААЬЕ 


И. КАЗАНСКИЙ 


арактерной чертой последних 

лет является значительный рост 

объемов воздушных перевозок. 
По данным международной организа- 
ции гражданской авиации (ИКАО) по- 
ток пассажиров на звиалиниях мира 
ежегодно возрастает на 10-12 процен- 
тов, а количество перевозимых гру- 
зов — на 15-20 процентов. Это влечет 
за собой увеличение интенсивности по- 
летов. И даже происходящий одновре- 
менно процесс повышения грузо- 
подъемности воздушных лайнеров 
практически не приводит к сокраще- 
нию числа рейсов, поскольку откры- 
ваются все новые и новые авмалиним, 
расширяется область применения авиа- 
ции в народном хозяйстве, 

Возникает проблема «тесноты» на 
воздушных магистралях. Она предъяв- 
ляет повышенные требования к одной 
из основных служб современной авиа- 
ции — управления воздушным движе- 
нием (УВД). Труд диспетчера УВД счи- 
тается одним из наиболее сложных в 
авиации. Действительно, авиадиспет- 
чер, как шахматист высокого класса, 
должен всегда точно знать обстановку, 
анализировать изменяющуюся ситуа- 
цию, предвидеть возможный ход раз- 
вития событий, принимать оптималь- 
ные решения. Чтобь создать образ 
воздушной обстановки, ему приходит- 
ся соединять воедино разрозненные 


кирпичики информации. Сведения о 
местонахождении самолетов ему «со- 
общает» экран радиолокатора, ин- 
формацию о высоте и условиях их по- 
лета он получает по каналам радио- 
связи, данные о погоде, схемах манев- 
ров, характеристиках различных типов 
летательных аппаратов хранятся в его 
памяти. Надо сказать, что такое комп- 
лексное восприятие — задача психо- 
логически непростая. А ведь времени 
на анализ обстановки и принятие реше- 
ния отведено в обрез! И нет у диспет- 
чера УВД права на ошибку. 

В таких условиях единственный путь 
обеспечить безопасность и высокую 
регулярность полетов, а также облег- 
чить труд диспетчера — прибегнуть 
к помощи автоматизации. 

Первой отечественной автоматизиро- 
ванной системой УВД стал комплекс 
«Старт», вначале получивший прописку 
в Ленинградском аэропорту Пулково. 
Затем его взяли на вооружение сочин- 
ские диспетчеры. В будущем предпо- 
лагается установка комплекса и в дру- 
гих аэропортах. 

Место действия АС УВД «Старт» — 
там, где заканчиваются на земле (либо 
наоборот, начинаются) воздушные до- 
роги крылатых и винтокрылых кораб- 
лей. Именно здесь сходятся в одну точ- 
ку, пересекаясь, многочисленные трас- 
сы, а поэтому регулировать воздуш- 
ное движение в зоне аэродрома нан- 
более трудно. Кроме того, взлет и осо- 
бенно посадка считаются самыми слож- 
ными и ответственными этапами поле- 
та, и здесь пилоту особенно необ- 
ходима помощь диспетчера. 

В системе «Старт» сопровождение 
прибывающего в зону аэродрома са- 
молета разделяется на три последо- 
вательные стадии: подхода, предпоса- 
дочного маневрирования на так назы- 
ваемом круге в районе аэродрома 
и снижения по глиссаде” до самой по- 
садки. Соответственно разделены 
и функции диспетчеров подхода, круга 
и посадки. Система на каждой из этих 
стадий автоматически собирает, обра- 
батывает и предоставляет диспетче- 
рам всю необходимую информацию. 

АС УВД «Старт», установленная, 
например, в Пулкове, позволяет управ- 
лять движением 36 самолетов в двух 
секторах подхода и в зоне круга, 
а также двумя самолетами на поса- 
дочной прямой (вообще же она имеет 
модульную конструкцию и, при необ- 
ходимости, модернизируется). 

В состав основного комплекса входят 
два пульта диспетчеров подхода и три 
совмещенных пульта диспетчеров кру- 


га и посадки (один из них — резерв- 
———— 
” Глиссадой низывается наклонная плоскость, 
которой должен находиться самолет, чтобы по 
пасть на начало посадочной полосы 
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ный), Эти пульты — достаточно слож- 
ные и эргономически совершенные ра- 
диозлектронные устройства. В центре 
пульта — основной объект, к которому 
приковано внимание диспетчера — 
совмещенный план-индикатор (СПИ). 
Наблюдать за ним удобно, сидя в 
естественной, непринужденной позе, 
Индикатор выполнен на электроннолу - 
чевой трубке, На нем высвечиваются 
метки отраженных от самолетов сигна- 
лов, а также буквы и цифры формуля- 
торов сопровождения. Чтобы получить 
на экране неподвижные изображения 
границ коридоров и посадочных полос, 
концентрические окружности даль- 
ности, предусмотрен  диапроектор, 
проецирующий на экран трубки любой 
из 20 возможных диапозитивов, 


На пультах диспетчеров имеются 
органы управления связью с бортами, 
другими диспетчерами и такими служ- 
бами аэропорта, как метеобюро, цент- 
ральная диспетчерская и т, д, 

«Моэгом» и центром хранения соб- 
ранных сведений служит вычислитель- 
ный комплекс. Сюда стекаются ру- 
чейки информации от разных источни- 
ков, здесь они обрабатываются и обоб- 
щаются. ЭВМ может выполнять и про- 
стейшие функции прогнозирования 
воздушной обстановки: по запросу 
диспетчера она покажет ему, в какой 
точке пространства окажется самолет 
через определенное время, если его 
курс и скорость будут неизменными. 
Для подачи команд в ЭВМ на пульте 
диспетчера имеется специальная кла- 
виатура. 

Информация о местоположеним са- 
молета, его высоте, скорости, месте 
назначения и другме данные собирают- 
ся по каналу радиосвязи с бортами 
и спомощью радиолокационного комп- 
лекса. Если первый источник — обы- 
чен, то о втором следует рассказать 
особо. В состав комплекса входят ра- 
диолокаторы трех типов — обзорный, 
синхронизированный с ним вторичный 
и посадочный. Первый действует по 
известному принципу: излучает им- 
пульсы и принимает отраженные сыгна- 
лы. Они и дают сведения о местона- 
хождении самолета, Вторичный радио- 
локатор посылает кодированные запро- 
сы, на которые откликаются бортовые 
ответчики, автоматически сообщая дан- 
ные о своем борте, Наконец, посадоч- 
ный радиолокатор ивстречаети сни- 
жающийся самслет и сообщает диспет- 
черу, насколько точно пилот выдержи- 
вает заданный курс захода на посадку 
и нет ли существенных отклонений 
от глиссады. 

Сигналы первых двух радиолокато- 
ров в самом начале своего пути раз- 
деляются на два канала (см. структур- 
ную схему на вкладке). Один из них 
ведет к аппаратуре первичной обра- 
ботки, где выделяются полезные сыг- 
налы, которые преобразуются в циф- 
ровую форму и вводятся в ЭВМ вы- 
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числительного комплекса, По второму 
канзлу сигналы попадают в аппаратуру 
распределения. Там они преобразуют- 
ся и создают картину воздушной об- 
становки на телевизионных экранах. 
Кроме того, на пульт диспетчера по- 
садки поступают (также через преобра- 
зователь) сигналь! посадочного радно- 
локатора, которые чертят на вспомо- 
гательных индикаторах с прямоуголь- 
ной системой координат линии курса 
и гписсады, а также допустимые от 
них отклонения. Информация от вто- 
ричного радмолокатора после обра- 
ботки в ЭВМ отображается на экранах 
в виде бука и цифр формуляра сопро- 
вождения, 

И вот по зеленому полю индикатора 
с расчерченными на нем коридорами 
{по ним самолеты входят в зону аэро- 
дрома), посадочными полосами, мет- 
ками дальности плывут чуть размытые 
пятна — отраженные от самолета си- 
гналы, А с каждым пятном переме- 
щЩается «привязанный» к нему тонень- 
кой линией формуляр автосопровож- 
дения — небольшая табличка, содер- 
жащая все нужные диспетчеру данные, 

Например, увидев формуляр, покз- 
занный на рис, 4 (см. вкладку), 
диспетчер сразу же определит; это 
самопет с бортовым номером 75764; 
аэропорт назначения — Ленинград 
(ЛД); данные о самолете хранятся 
в памяти ЭВМ под номером 12; задан- 
ный эшелон 54 (в сотнях метрах, т. е. 
5400 м), текущая высота 660 (в де- 
сятках метрах, т, е, 6600 ^^), самолет 
снижается (на это указывает стрелка, 
направленная вныз); пока он находится 
в зоне диспетчера сектора Н, но дол- 
жен перейти под опеку диспетчера 
сектора М. Мигающиый крестик — сиг- 
нал о том, что с этим бортом сейчас 
ведется радиосвязь. 

При необходимости в формуляр 
могут быть внесены и дополнительные 
данные (например, об остатке топли- 
ва в баках) либо специальные сигна- 
лы — о потере радиосвязи, предпосыл- 
ках к летному происшествию и т, п, 
Если того требует обстановка, диспет- 
чер может ввести в память ЭВМ любую 
дополнительную информацию (это 
позволяет, в частности, управлять с по- 
мощью иСтарта» движением самоле- 
тов, не оборудованных стандартными 
ответчиками), либо, наоборот, от- 
бросить часть информации, если она 
не нужна в данный момент. 


Граница зоны управления АС УВД 
«Старт» простирается примерно на 
100...120 км. Внутри этой зоны обе- 
спечивается автосопровождение воз- 
душных судов в соответствии с зало- 
женными в память ЭВМ сведениями 
о структуре зоны, рубеже передачи 
управления мз одного сектора в дру- 
гой ит. п. Однако на основании вве- 
денной в машину информации о пла- 
нах полетов она информирует ди- 
спетчера также и об ожидаемом при- 


бытии самолетов, У входов соответ- 
ствующих коридоров высвечиваются 
иформуляры ожидания. 

Аналогичным образом нё экранах 
индикаторов отображается информа- 
Ция и о самолетах, готовящихся к вы- 
лету из данного зэропорта, 

В обомх случаях — для прилетаю- 
щих и улетающих самолетов — систе- 
ма осуществляет автоматическое их 
сопровождение до моментё посадки 
либо до выхода из зоны управления, 
после чего автоматически же сбрасы- 
вает записанные данные. 

«Старт» автоматизирует процессы 
УВД по всем самолетам, даже не обо- 
рудованным ответчиками системы вто- 
ричной радиолокацин. Это достигается 
за счет первичной обработки сигналов 
радиолокаторов, объединения ин- 
формации, передачи ее по телефон- 
ному каналу, идентификации самоле- 
тов по смгналам не только вторично- 
го, но и первичного радиолокаторов, 
Это существенное отличие системы, 
повышающее ее эффективность, 

В целом, как показал опыт эксплуа- 
тации, «Старт» по ряду характеристик 
превосходит зарубежные аналогич- 
ные системы. Он значительно повы- 
шает безопасность полетов, пропуск- 
ную способность аэропортов, сокра- 
щает время пребывания самолетов в 
воздухе (на 15—20%), Производитель- 
ность труда авмадиспетчеров пры этом 
возрастает в 1,6 раза! 


Система «Старт» вот уже несколько 
лет действует практически непрерыв- 
но. За все это время не произошло ни 
одного нарушения графика движения 
самолетов по вине службы УВД. Такая 
высокая надежность достигнута, во- 
первых, благодаря применению встро- 
енного в систему специального пульта 
технического управления и контроля, 
который периодически вводит тест- 
программу и контролирует качество 
ее отработки. Во-вторых, все узлы 
«Старта» имеют чгорячий резерв». 
Так, например, вычислительный комп- 
лекс состоит мз двух ЭВМ с быстрым 
каналом обмена «память — память», 
Разработка системы «Старт» велась на 
основе отечественных полупроводни- 
ковых приборов и микросхем прогрес- 
сивными методами полунатурного мо- 
делирования. Использование создан- 
ных для этих целей моделей управ- 
ляемой воздушной обстановки на базе 
универсальной ЭВМ и других полуна- 
турных комплексов позволило отрабо- 
тать алгоритмы решения функциональ- 
ных задач, технологию УВД и техни- 
ческие средства с высоким качеством 
и в сжатые сроки, 

Признанием достоинств автомати- 
зированной системы УВД «Старт» 
явилось присвоение группе специали- 
стов, участвовавших в ее разработке 
и внедрении на предприятиях граж- 
данской авиации, Государственной 
премии СССР 1979 года. 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 
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Радиолока- 
ЦИОННЫЙ л ; 
комплекс икать: т Виком Функциональная схема авто- 
матизированной системы 
управления воздушным дви- 
Радиолокаторы ) жением «Старт» 
Первич-Вторич— 
ный НЫЙ Пульт диспетчера посадки 


Индикаторы пульта диспет- 
чера 


Формуляр автосопровожде- 
ния 


«МЕЛОДИЯ-110- 
СТЕРЕО» 


Стереофоническая радиола «Мелодия- 
110-стерео» рассчитана на прием программ 
радиовещательных станций в диапазонах 
длинных, средних, коротких и ультракорот- 
ких волн, а также на воспроизведение за- 
писи с грампластинок любого формата. В 
радиоле используется новое электропро- 
игрывающее устройство 1ЭПУ-80СК с 
магнитной головкой ГЗМ-105. Работает 
«Мелодия-110-стерео» на громкоговори- 
тели 10АС-409. В УКВ диапазоне пред- 
усмотрена фиксированная настройка на 
четыре радиостанции. 


Основные технические характеристики 


Номинальная выходная 
мощность, Вт... . 2х 10 


Номинальный диапазон 
воспроизводимых ча- 
стот, Гц, по тракту: 

радиоприема в диапа- 


зоне: 
ДВ, СВ. ИВ: вх 50...6 300 
УКВ. х ма гра . 90.4890 


воспроизведения меха- 
нической записи . 
Потребляемая мощность, 


31,5...16 000 


Ва аа или © 70 
Габариты, мм: 
радиолы ‚ 780х 420х 160 


громкоговорителя 360х215 Хх 175 
Масса всего комплекта, кг 30 


Ориентировочная цена 450 руб. 


«ЭЛЕКТРОНИКА-203 
СТЕРЕО» 


Стереофонический кассетный магнито- 
фон «Электроника-203-стерео» рассчитан 
на запись и воспроизведение фонограмм 
со стандартных магнитофонных кассет 
МК-60. Новая модель имеет динамический 
шумоподавитель, снижающий шумы фоно- 
грамм в режиме воспроизведения, отклю- 
чаемую систему автоматического регулиро- 
вания уровня записи, автостоп при оконча- 
нии ленты в кассете, счетчик метража лен- 
ты. «Электроника-203-стерео» может ра- 
ботать на встроенную динамическую го- 
ловку 2ГД-40 или на выносные громко- 
говорители, в каждом из которых уста- 
новлено две головки: 6ГД-6 и ЗГД-31. 
Новый магнитофон может питаться от 
шести элементов 373 и от сети переменного 
тока через блок питания БП-Э-203, уста- 
навливаемый в отсек источника питания 
вместо элементов 373. 


Основные технические характеристики 


Максимальная выходная 

мощность, Вт... . 2х8 
Рабочий диапазон частот 

на линейном выходе, Гц 63...12 500 
Коэффициент детона- 

И а Ш + 0,3 


Габариты, мм ‚ 305 х 390х 108 
Ориентировочная цена — 360 руб. 


«ВЕСНА-205» 


Переносный кассетный магнитофон «Вес- 
на-205» разработан на базе серийно вы- 
пускаемой модели «Весна-202». В отличие 
от этого аппарата «Весна-205» имеет авто- 
стоп при окончании ленты в кассете, а ее 
питание возможно не только от сети пере 
менного тока и от шести элементов 373, 
но и от внешнего источника питания на- 
пряжением 12 В. 

В новом магнитофоне имеется встроен- 
ный электретный микрофон, устройство 
шумопонижения, предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записи и до- 
полнительная скорость ленты 2,38 смс. 


СОВЕТСКОГО 


Основные технические характеристики 


Скорость ленты, см/с. 4,76; 2,38 


Коэффициент детона- 
ции, %, при скорости 
ЗОО ик ас + 0,3 
Максимальная выходная 
мощность, Вт... . 2 


Рабочий диапазон частот, 
Гц, при скорости, см/с: 
НО кт ча, в ВОО 
2:98 ен 36 63...4000 
Габариты, мм 304 Хх 276 х 88 


Масса, КР ть к 4,2 
240 руб. 


Ориентировочная цена 


1980-й — завершающий год 
десятой пятилетки, Весомый 
вклад в общенародную борьбу 
за успешное выполнение зада- 
ний пятилетки вносят трудя- 
щиеся отраслей, занинмающих- 
ся выпуском бытовой радио- 
аппаратуры. Выполняя реше- 
ния ХХУ съезда партии, ра- 
ботники этих отраслей про- 
мышленности добились значи- 
тельного повышения техниче- 
ского ‘уровня отечественных 
телевизоров,  радноприемни- 


ков, радиол, 
м электрофонов. 

За годы десятой пятилетки 
почти полностью обновился 
ассортимент бытовой радно- 
аппаратуры, улучшился ее 
внешний вид, значительно воз- 
рос удельный вес звукозапи- 
сывающей и звуковоспроиз- 
водящей аппаратуры высшего 
м первого классов, а также 
телевизнонной аппаратуры 
цветного изображения. 

Успехи бытовой электроники 
играют важную роль в удов- 
летворении растущих запросов 
советских людей. 

Редакция журнала «Радио» 
постоянно информирует своих 
читателей о готовящихся к се- 
рийному производству новин- 
ках радиоэлектронной аппа- 
ратуры. Особенно много ин- 
формации публикуется в раз- 
деле «Коротко о новом». 
В этом номере мы знакомим 
читателей еще с несколькими 
новыми моделями, намеченны- 
ми к выпуску в 1980 году. 


магнитофонов 


«РОССИЯ-102-СТЕРЕО» 


Стереофонический электрофон «Россия- 
102-стерео» состоит из размещенных в 
одном корпусе усилительно-коммутацнион- 
ного устройства, выполненного на базе 
УКУ «Радиотехника-020-стерео», н дву- 
скоростного (33 1/3 и 45 мин-!) электро- 
проигрывающего устройства С-602$ произ- 
водства Польской Народной Республикн. 
Работает электрофон на выносные гром- 
коговорители 25АС-2, в которых установ- 
лены динамические головки 25ГД-96, 
6ГД-6, ЗГД-З1. В ЭПУ «Россин-102-сте- 
рео» имеется» компенсатор скатывающей 
силы, регулятор прижимной силы звуко- 
сенимателя, автостоп и микролифт, предус- 
мотрены подстройка частоты вращения 
диска н контроль се по стробоскопу. Новый 
электрофон может работать в режиме 
писевдоквадрафонического звуковоспроиз- 
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ведения. С этой целью в нем предусмотрен 
выход для подключения дополнительных 
(тыловых) громкоговорителей, В «России- 
102-стерео» имеется также световая ин. 
дикация перегрузки усилителя мощности, 
ступенчатое ослабление громкости, при 
плавной регулнровке громкости предусмот. 
рена возможность отключения тонкомпен- 
сации. 


Основные техническне характеристики 
Номннальная выходная 
мощность, Вт, при коэф. 


фициенте гармоник 0,7% 2х 20 
Номинальный диапазон вос- 
производимых частот, Гц 30...20 000 


Коэффициент детонации, % 0.15 
Потребляемая мощность, Вт 80 
Габариты, мм. .465 х420Х 190 
Масс, ту роз 15 
Орнентировочная цена — 350 руб. 
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«ЮНОСТЬ-405» 


Переносный транзисторный телевизор 
«Юность-405» разработан на базе серийно 
выпускаемой модели +«Юность-402». Вме- 
сто механического селектора каналов ба- 
рабанного типа СКМ-20 в нем установ- 
лен электронный селектор каналов СКМ-23 
с блоком управления, состоящим из кно- 
почного переключателя программ, свето- 
вого индикатора включенного канала и 
блока настройки, обеспечивающего точную 
настройку на принимаемый телевизнонный 
канал. Кроме того, в «Юности-405» предус- 
мотрена возможность установкн селектора 
каналов дециметрового днапазона СКД.22 
и контрастного светофильтра, позволяю- 
щего смотреть передачи при ярком сол- 
нечном свете, Канал звукового сопровож- 
дения работает на встроенную дннамн- 
ческую головку 0,5ГД-30. Телевизор мо- 
жет питаться от сети переменного тока и от 
эккумуляторов автомобиля. 


Основные технические характеристики 
Размер экрана по днагона- | 


АИ, СМ лень 31 
Чувствительность, мкВ , - 30 
Номинальная выходная 

мощность канала звуково- 

го сопровождения, Вт. . 0,75 


2 Радио №5 


Номинальный днапазон нос- 
производимых частот, Ги 250.. 7100 
Потребляемая мощность, Вт, 
при питании: 
О" `В рт, в м 30 
от аккумуляторов 
Габариты, мм. ы 
Масса, кг 
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‚392 х 297х290 
НАЯ УР 9,5 
Ориентировочная цена 250 руб. 


«АСТРА-209-СТЕРЕО», 
«АСТРА-208» 


Стереофонический катушечный магни- 
тофон «Астра-209-стерео» выполнен на ба- 
зе унифицированного лентопротяжного 
механизма, используемого в магнитофоне 
«Ростов-102-стерео». По сравнению с дру- 
гими аппаратами своего класса «Астра- 
209-стерео» имеет более широкий рабочий 
днапазон частот. В новом магнитофоне 
предусмотрены автостоп при обрыве и 
окончании ленты, световая нндикация 
включения в сеть н в режим записи, дистан- 
ционный пуск и остановка лентопротяж- 
ного механизма, имеется трехдекадный 
счетчик метража ленты. 

Усилитель «Астры-209-стерео» работает 
на две встроенные динамические головки 
2ГД-40. Можно использовать н выносные 
громкоговорители с полным электрическим 
соппотивлением не менее 4 Ом. 


Основные технические характеристики 


Магнитная лента А4409-6Б 
Скорость ленты, ем. 19,05: 9.53 
Коэффициент детонации. %. 

пря скорости, ем/е: 

19,05 = 0.15 

9.53 Е =0,25 
Максимальная выходная 

мощность, Вт. . * 2х6 
Рабочий диапазон частот, 

на линейном выходе, Ги, 

ри скорости, ем/с: 

9.05 30...18 000 

9,53... ‚ 63...14 000 
Габариты, мм . .463 Хх 388х 167 
Масса, кг 15 


Орнентировочная цена — 350 руб. 


На базе «Астры-209-стерео» разработан 
стереофонический до линейного выхода 
магнитофон «Астра-208». Его основные 
технические характеристики такие же, как 


н у «Астры-209-стерео» (практически он 
отличается только массой — |3 кг). Орн- 
ентировочная цена «Астры-208» — 245 руб. 


«РУБИН Ц-202» 


Новый телевизионный приемник цвет- 
ного изображения «Рубин Ц-202» пред- 
ставляет собой унифицированный полу- 
проводниково-интегрально-модульный те- 
левизор второго класса на кинескопе с 
размером экрана по днагонали 6| см. 

По электрической схеме, а также элект- 
рическим и светотехническим параметрам 
новая модель эналогична серийно выпуска- 
емой модели «Рубин Ц-20|» и отличается 
от нее только внешним видом и уменьшен- 
ными за счет новой компановки узлов габа- 
ритами и массой. 

Номинальная выходная мощность канала 
звукового сопровождення телевизора «Ру- 
бин Ц-202» — 2,5 Вт, работает он на две 
динамические головки: 2ГД-36 и ЗГД-38. 

Розничная цена телевизора осталась 
прежней — 775 руб. 


«ЭВРИКА-302» 


Переносная кассетная магнитола «Эври- 
ка-302» состоит из всеволнового радио- 
приемника, обеспечивающего прием про- 
грамм радиовещательных станций в днапа- 
зонах длинных, средних, коротких (КВГ, 
КВИ) и ультракоротких волн, и магнито- 
фонной панели третьего класса отечест- 
венного производства, 

В магнитоле предусмотрена автомати- 
ческая регулировка уровня записи, а так- 
же контроль уровня записи и напряжения 
питания с помощью встроенного индикато- 
ра, нмеется возможность изменения часто- 
ты генератора тока стнрания и подмагнн- 
чивания при появлении интерференцион- 
ных помех во время записи программ с соб- 
ственного радиоприемника. Кроме того. 
в «Эврике-302» предусмотрены кратковрс- 
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менная остановка ленты и контроль ее 
расхода по трехдекадному счетчику. 


Питается магнитола от шести элемен 
тов АЗ43 «Салют-|[» и от сети переменного 
тока через специальный блок питания, 


Основные технические характер истикн 


Скорость ленты, см/ с, 4,76 
Коэффициент детонации, % = 0,35 
Номинальная выходная 

мощность, Вт... .. 0,5 
Номинальный диапазон вос- 

производимых частот, Гц, 

тракта: 

АМ. 200...3 500 

чм. 3. Е: 200...7 100 
Рабочий диапазон частот на 

линейном выходе магнито- 

фона, Гц . 63...10 000 
Габариты, мм. 335х270 х 95 
Масса, кг. , 4,5 


Ориентировочная, цена — 240 руб. 


РАДИО № $5, 1980 г. Ф 


онет корабль, и человеку ка- 

жется, что ко дну идет весь 

мир. Разум оставляет его. 
. И даже сидя в спасательной 

шлюпке, он ме чувствует се- 
бя в безопасности. Окутанный ночной 
тьмой, влекомый неизвестными тече- 
ниями, боящийся и шума, и тишины 
человек оказывается во власти стра- 
ха. Смертельный ужас парализует его 
волю, 

История кораблекрушений знает не- 
мало примеров, когда попавшие в бе- 
ду люди погибали преждевременно. 
И губило их не море, не голод и не жаж- 
да. Раскачиваясь на волнах под жалоб- 
ные крики чаек, они умирали от страха, 

Но так ли уж безысходно положе- 
ние человека, оказавшегося один на 
один с морской стихией] Может быть, 
он просто недооценивает себя, не соз- 
нает, какие силы заложены в нем при- 
родой? Продукты! Но ведь безвкусная 
кашица из водорослей и моллюсков, 
рыбье мясо и отжатый из него сок мо- 
гут на многие и многие дни обеспечить 
его питанием, Редкий дождь принесет 
живительный глоток пресной воды, 
а звезды укажут путь к желанному бе- 
регу... 

‚.Юлия и Дончо Папазовы. Имена 
этих болгарских путешественников се- 
годня известны во всем мире, Они ре- 
шили доказать, что человек может по- 
корить и океан, Папазовы путешест- 
вуют на небольших лодках и называют 
свои экспедиции «Планктон», В апреле 
1979 года они отправились в свое за- 
ключительное турне — кругосветное 
плавание, рассчитанное на 22 месяца. 
На этот раз к бесстрашному дуэту при- 
бавился еще и «юнга» — их шестилет- 
няя дочь Яна, Юлии — 34 года, Дон- 
чо — 40 лет, Она — пианистка, он — 
экономист, 


$Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Первую пробу сил Дончо предпри- 
нял в 1970 году, проплавав в Черном 
море 15 дней и питаясь исключительно 
планктоном, Через два года он вновь 
вышел в море, на этот раз его путь ле- 
жал из Варны в Сочи. За 26 дней он бла- 
гополучно достиг желаемой. цели. Два 
следующих плавания Дончо совершил 
уже вместе со своей женой Юлией. 
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В одном они пересекли Атлантический, 
в другом — Тихий океаны. Всего за че- 
тыре экспедиции Папазовыми пройде- 
но около 14000 миль. О своих путе- 
шествиях они написали две книги и сня- 
ли три телефильма. 

Начиная с 1976 года с борта лодки 
Папазовых звучит в эфире любитель- 
ский позывной 1 20Р / тт. Им работает 


Юлия Папазова на борту яхты «Тивыя». 


Фото В, Терзнева 
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Юлия, «По моему мнанию,— говорит 
она,— в тех условиях, в которых мы 
находимся в океане, только радиолю- 
бители могут обеспечить надежную 
связь. Мы уверовалм в это» 

У семьи Папазовых много друзей 
среди коротковолновиков всего мира, 
Один из них — Валерий Агабеков 
(ЦАбНЕ) из Ессентуков, 

— Мое заочное знакомство с семьей 
Папазовых,— рассказывает В. Агабе- 
ков, — началось задолго до их послед- 
ней экспедиции, Во время моих регу- 
лярных связей с экипажем тростнико- 
вой лодки «Тигрис» каждый день на 
частоту «приходил» и мой давнишний 
товарищ из Софии Васил Терзиев 
((21АВ). Он-то и рассказал мне об их 
новой экспедиции под парусом по про- 
у «Планктон», Для нее в Польше 

ыла изготовлена деревянная яхта 
типа «Конрад-45» примерно четырнад- 
цатиметровой длины. Организатором 


№. Агобеков (ЦАбНЕ) у своей домашней 
радмостенцим, 


экспедиции на сей раз явилось Бол- 
гарское телевидение, в честь которого 
яхту назвали «Тивией», 

Зимой 1979 года Папазовы вышли в 
пробное плавание по Атлантике. Яхта 
выдержала испытания, а вот радио- 
станция почему-то отказала, Васил 
сказал мне об этом, и я предложил 
свою портативную радиостанцию ве- 
сом около двух килограммов на все 
диапазоны, мощностью около 30 ватт, 
Для ее питания требуется источник 
напряжения 12 вольт. Работать можно 
как 558, так и С\/, 

Чтобы передать радиостанцию но- 
вым владельцам, я ее отправил К, Ха- 
чатурову (У\УЗНУ), а он вместе с ве- 
дущим телевизионного Клуба кино- 
путешествий Ю, Сенкевичем встре- 
тился с Дончо, специально прибыв- 
шим в Москву. 


20 


В феврале Юлия начала тренировки 
в эфире, Она работала из дома на моей 
радиостанции, 3 марта в 09,52 СМТ 
я впервые принял ее вызов, Слыши- 
мость была отличная. Мы провели 
связь, а потом Юлию. стали звать де- 
сятки радиостанций. 


23 апреля уже вся радиоаппаратура 
была перенесена на яхту, Она состояла 
из двух трансиверов; моего и «АТЬА$ 
215х» мощностью около 100 Вт, вко- 
тором по просьбе Папазовых диапа- 
зон 1,8 „МГц был заменен частотой 
500 кГц — частотой «5О$», а также 
одной УКВ радиостанции, Антенны: два 
штыря на 10, 15, 20-метровые диапазо- 
ны, кдиполь» на 20 метров и клуч» 
для сигналов $05, 


Через пять дней я принял от Юлии 
и Дончо две поздравительные те- 
леграммы, адресованные советской 
научно-спортивной экспедиции «Ком- 
сомольской правды» н Северному по- 
люсу, Вскоре мне удалось связаться 
с радистом базовой станции экспеди- 
ции Леонидом Лабутиным (10СК) и 
передать ему текст этих телеграмм. 


...29 апреля в день отплытия яхты 
в маленьком городке Созопол на Чер- 
номорском побережье собралось мно- 
го народу; родственники, друзья, пред- 
ставители. прессы. Болгарское телеви- 
дение зело репортаж с места событий, 


И вот яхта вышла в море, В этот су- 
меречный час оно было совершенно 
спокойным, Яхта быстро набирала ход, 
оставляя за собой след взбудоражен- 
ной воды. Оставшиеся на берегу еще 
долго всматривались в едва заметный 
огонек на горизонте — огонек чело- 
веческого гуманизма и мужества, 


Первого мая «Тивия» прошла Дарда- 
неллы, а второго состоялось ожидае- 
мое уже несколько дней чсвидание» 
Юлии с коротковолновиками, С этого 
момента отважных путешественников 
сопровождают их постоянный коррес- 
пондент Васил Терзиев (121АВ), сменяя 
друг друга, дежурят в эфире операто- 
ры болгарских радиостанций 122\\, 
Е2АКОР, Е21ЕЕ, (22), -22ККУ. Неот- 
ступно несут вахту Валерий Агабеков 
и другие советские радиолюбители, 
Благодаря незримым нитям, связываю- 
щих «Тивию» с коротковолновнками 
мира, Папазовы не чувствуют своей 
оторванности от мира, 


Сегодня ими пройдена не одна ты- 
сяча морских миль, Яхта миновала Гиб- 
ралтарский пролив, пересекла Атлан- 
тический океан, прошла по Пзнамско- 
му каналу. 4 октября судно вышло 
в Тихий океан и последовало по направ- 
лению к Таити. Далее ему предстоит 
пройти по маршруту: Новая Каледо- 
ния — Новая Гвинея — Австралия, 


Путь Папазовых по морям и океанам 
еще не закончен. Пожелаем им счаст- 
ливого плавания и надежной связи! 


«ПОБЕДА-35» 


Соревнования по радиосвязи на корот- 
ких волнах, посвященные 35-летию Победы 
советского народа в Великой Отечествен- 
ной войне, проходили 23 января 1980 г 
Они стартовали сразу же после радиопере- 
клички городов-героев. В течение 6 часов 
радиолюбители всей страны соревнова- 
лись в установлении связей с коротковол- 
новиками городов-героея, работавших как 
специальными, так и обычными позывны- 
ми. 

Темп соревнований был очень высоким: 
за первый час многне участники провели 
более 140 050. 

Всего в соревнованиях 
пряняли участие 527 радиостанций 
(146 коллективных и 38| индивидуаль- 
ная) и 95 наблюдателей, в том числе три 
коллективных $\\1--центра. Активна рз- 
ботали в соревнованиях и иностранные ра- 
днолюбители всех континентов, 

Средн коллективов радностанций, рабо- 
тавших специальными позывными, лучший 
ие (1350 очков) показала команда 

МЗК. Но по предложению операторов 
этой станции, имевшей определенную 
моральную «фору» (главная станция ра- 
диопереклички!), ее результаты не были 
включены в официальный зачет, Места в 
этой подгруппе распределились так; | — 
ОМ2А (708 очков); 2 — ПУ4А (685): 
3 — 9К5) (662); 4 — ОКБИ (604); 5 — 
ОВ2Е (536); 6 — 55) (480). Среди 
команд остальных коллективных радио- 
станций городов-героев лидировала 040Р 
(800), ав осиику сильнеиших вошли: 
ОК2АВВ (727); ОКЗААУ (658); ОКЗААЕ 
(636); ЫУКБРВА (558); ОК5ВК (545). 

У операторов индивндуальных радио- 
станций городов-героев лучшие результа- 
ты показали: УС2ВА (726); ПАЗАСР 
(724); ПУЗСХ (701); ОАЗААВ (603); 
ОАЗРОС (535); ЦАТАОХ (519). 

Среди наблюдателей  городов-героев 
сильнейшими оказались ЦПАЗ-|[70-405 
(162); 0АЗ-170-041 (134), 01.7-031-16/ 
ПАЗ МЕ 0АЗ.170-599 (89), ПАЗ-170- 
483 (75), ПАЗ-170-823 (70). 

Победителямн среди коллективных ра- 
дностаниий страны стали; ОКЗРАА (566); 
ОК5ЕАА (566); ОКЗОВМ (533); ОКБОАР 
(495); ИКЭЦАА (481): ИКЫВА (478), 
а среди индивидуальных падиостанний 
ОУ5\А (609), ОА!ОЕ (533); ОВСА 
(530); ОО6АТ (495); ПАбЫЕТ (486): 
ОАТОВО (485). 

У наблюдателей страны лучшими были: 
ОАЗ-123-213 (231); ИВ5-064-247 (215); 
ЦА1-143-001 (163); 0М8-036-010 (144); 
ЦАЗ-143-1253 (144); ОАО-153-079 (134), 
а коллектив 0К5-073-012, набрав 138 оч- 
ков, победил в подгруппе наблюдатель. 
ских центров 


«Победа-35» 


Ю, ЖОМОВ (ПАЗЕС}, 
мастер спорта СССР 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


ТАРО - МЕС - РО 


Наклейки к дипломам 
ЦРК СССР 


Получив 
Р-100-О и \-100-Ц, 
продолжать «охоту» за страна- 


Р-150-С, 
вы можете 


ДИПЛОМЫ 


ми, областями СССР и раз- 
личными советскими станциями, 
претендуя на наклейки к этим 
днпломам, Вслед за назвини- 
ем каждой наклейки приведе- 
ны позывные индивидуальной 
и коллективной станций, а так- 
же наблюдателя, которые пер- 
выми получили ее. В скобках 
указан гол получения. 


«200» кР-150-С: тлг -- (ТБСС 
[1971], ЧК2ВАА [1972], тлф -- 
им 1974], ОКЗРАО 
[1975], 185-073-342 [1975]. 

«250» к Р-150-С: ТА 
ЦАТСК [1973], ИК4ЕАР 
1975]. тлф — [19741], 


{19 31 
0А2-125-57 [1976]. 


— МИРА _ 


«300» к Р-150-С: тлг 
ИАТСК [19731. 
Наклейка *«325» к Р-150-С 


пока что не выдавалась. 


Прогноз прохождения радноволн 
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«150» к Р-100-О: таг 
ИТ5СС 11971, /К4\УАВ 


[1971], тлф — ОАТМ\ [1975], 
085-059-105 [1976]. 


«Все области» к ВР-100-О: 
ОВ2ВСИ  [19791|. ОКЗЕАО 
[1979], 949-165-197 11979] 


«300» к \-100-0: `ПАТААЦИ 
[1974].  ОК2РАА’ [1974]. 
ОА!-143-115 [19741. 

«500» к \.-100-0: ОТБНР 
[1974],  ИКАМАВ — [1975], 
ЦАТ- 143-115 [1974]. 

«1000» к \-100-0: ИТ5НР 
[1975],  ЧКаАААГ [1975]. 


ЦА!- 143-115 [1975]. 


В эфире — 0КЗА 


По просьбе наших читателей 
сообщаем график работы ра- 
диостанции ЦРК СССР 
им, Э. Т. Кренкеля ИКЗА. 

По вторннкам, средам, четвер- 
гам и субботам ОКЗА проно- 
дит сеансы двусторонних свя- 
зей, а также передает цирку- 
лярные радиограммы в соответ- 
ствни со следующим расписа- 
нием : на частоте 14 100 кГц в 
09.00 (здесь и далее время М$К) 
передается информация для 9 
и 0-го районов СССР, в ие — 
для 7 н 8-го, в 11.00 - для 
6-го. Затем ОКЗА переходит на 
частоту 7 040 кГц, ив 12.00 пе- 
редача ведется для 3-го района, 
в 14.00 — для | и 4-го, в 15.00 —-- 
для 2 и 5-го. Работа заканчи- 
вается в 16.00. 

В начале каждого сеанса 
объявляется, для каких радио- 
станций есть радиограммы и со- 
общения, а также перечисляются 
коллективные станции, которые 
вызываются для проведе- 


Прогнознруемое число а в июле -- 
№10, с. 


ит 
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таблиц приведена в «Радио», 


демя, мох: 


| трее 
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ния 9$0. После этого пере 
даетея циркулярная радиограм- 
ма (если таковая имеется), 
а затем ОКЗА проводит дву- 
сторонние радносвязи с радио- 
станциями соответствующих 
районов СССР. Циркулирные 
радиограммы дополнительно пе- 
редаются в указанные дни на 
частоте 14 100 кГц в 18.00. 

Ежедневно. кроме субботы 
и воскресенья, ЧКЗА с 19.00 
до 20.00 передает тексты для 
радистов-скоростников. По не- 
четным числам передача ведется 
на частоте 14100 кГц, по чет- 
ным на частоте 7040 кГц. 
Кроме того, но воскресеньям 
ОКЗА передает эталонные ца- 
етоты: с 19.00 до 10.30 — 7 04() 
и [4 000 кГц, ас 10.30 до 11.00 -—. 
7000 н 14 100 кГц. 


НН 

Установлен новый рекорд ми- 
ниатюрности ()$1.. Как сообщил 
Е. Кудрявцев (ЦАЗРСК), кар- 
точка от (1В5-077-1040 имеет 
размеры 70Ж20 мм. Сообщаем, 
что следующий «рекорд» иодоб- 
ного рода будет засчитан при 
условни, что он будет отличаться 


от нынешнего не менее чем 
на 10%! 


В. ГРОМОВ (ЦУЗОМ) 


Кто вас слушает 


Наблюлатель С. Стенкин 
(ПАЗ-142-2541) из подмосков- 
ного города Электросталь по- 
лучил позывной в мае 1978 г. 
До этого он семь лет занимался 
радиоконетруированием в круж- 
ке на станиини юных техников. 
Потом, с легкой руки своего 
друга Виктора {\А3-142-829), 
увлексн радиосвязью на КВ. 
‘Сергей провел уже более 10 000 
наблюдений за работой корот- 
коволновиков из 170 областей 
СССР и более чем из 300 стран 
и территорий мира, получил 
свыше 50 радиолюбительских 


ы 36. 


ВН, 


\б 


[3 С 
ны 


ЕЕ | 


динломов. Для наблюдений он 
использует приемник с конвер- 
тером на 2 и 28 МГц, выпол- 
ненные по схеме В. Полякова 
(РАЗААЕ) и антенну 017АВ. 

В олимпийском году Сергей 


хочет попробовать силы в меж- 
дународных соревнованиях, 


Достижения УГ 


Р-100-0 

Позывной СЕМ НКО 
9К2-037-4 136 146 
ОК?2-038-5 138 175 
УКБ-065-1 129 173 
УКо-103-10 117 162 
УК!-169-1 115 150 
ОКб- 108-1105 97 152 
ОК2-037-700 89 103 
9К2-037-3 85 126 
ЧК2-037-9 84 138 
ОК?- 009-350 76 127 

+8 

ЧА9-145-197 178 178 
ЧВБ-068-377 178 178 
ОВ5-059-105 177 178 
ОВ5-073.389 177 178 
ЧАЗ-168-74 176 178 
902-037-1 176 177 
ЧАЗ- 142.928 174 178 
ЧАб-108.702 174 176 
ЧВ5-068-3 173 178 
0А1-113-191 171 176 
УВ5-060-896 171 176 
А9-165-55 171 176 
ЧАО-103-25 170 174 
УК2-083-200 166 177 
0С2-006-61 166 172 
ОМ8-036-87 166 171 
ЦА?-125-57 166 170 
11.7-023.135 162 177 
ЧР2-038.806 160 175 
905-039-173 158 171 
ОР6-012-74 156 172 
906-001-220 154 173 
018-054-13 145 176 
ЧН8-180-31 107 154 

Дипломы получили... 

085-060-896: — «Красноярск- 


350», «Памяти защитников пере- 
валов Кавказа», «Ставрополь», 
«Херсон»; 

ЦАЭ- 165-55: «Азербайджан», 
«Донбасс», «Одесса», —«По- 
лесье», Р-100-О И ст. (тлг). 
«Сибирь», «Туркмения», «Тю- 
мень», «Херсон». 

А. ВИЛКС (002-037-1) 


Г, ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 


Расшифровка 


Чиваваис АИЗеАРЛЕАЕ] 


7 ВИА И 2272 И ПИ ВО НИ 
НАРА: 
ПААРАИЕАЕ — || АЕ 
ИИА Я | 
ВИЙ ий 
№ИГ2262121 14114114 
ета Я || 
ПАОРААГАН 295 ЕДЕИЯ 
РАНА Ри 22 НИЕ 
РИ: 12212712712] 
НИЯ ГТГ 
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144 МГц метеоры 


Во время метеорного потока 
Квадрантнды (1--5 яиваря) ра- 
ботали более 20 советских стан- 
ций. За эти дии их операторам 
удалось установить около 100 
©$0 с ультракоротковолнови- 
камн 20 стран и территорий ми- 
ра. Максимум потока прихо- 
дилея на период с 20 М$К 
3 января до 8 МУК 4 января. 
Особо следует отметить, что, 
используя этот поток, можно 
было проводнть связи на зна- 
чительные расстояния, У нас 
есть сообщение, что на частоте 
144 200 кГц без предваритель- 
ной договоренноети слышали 
друг друга на $$В (!} ИВ5ЛМ 
и О4ЕВО, а ведь расстояние 
между нимн — более 2600 км! 

Свои первые М$-связн провел 
в этя дни ПАЗОНС. В числе его 
корреспондентов  ---  ОД1ОЕ, 
УМЫСНК и ЗМАЕХВ. Успешно 
работал ЧАТЕСЬ. Ему удалось 
занисать в свой актив О$О с 
ПАЗТСЕ, ПАЗЕАМ и ОНЗТН. 
Семь 050 на счету у олимпий- 
ской станции КХЕМС, четыре -- 
у НЕ2ААВ. 

После длительного перерыва 
вновь приступил к работе через 
метеоры КАЗА1$. В Квадранти- 
дах он впервые в М$-практике 
успешно применил сконструиро- 
ванное им устройство, которое 
преобразует электрические си- 
гналы кода Морзе в текст, 
отображаемый на экране дисн- 
лея. Это значительио облегчает 
проведение М$-связей, которые 
ведутся на очень больших ско- 
ростях. 


Устройство позволяет прини- 
мать С\/ сигнал со скоростью 
от 40 до 1500 знаков в минуту, 
высвечивая на экране текст, со- 
держащий до 512 знаков. При- 
мерно такое же количество зна- 
ков может быть записано в его 
памяти. При наличии в полосе 
пропускания приемника (кстати 
сказать, полоса может быть су- 
жена до 300 Гц} сигналов не- 
скольких станций преобразова- 
тель реагирует только на более 
громкий. В устройстве приме- 
нены 120 микросхем, его габа- 
риты -—-- 15Х 13 Х20 см. 

4 января примерно в течение 
двух часов КАЗА!$ проводил 
наблюдения на частоте 
144 190 кГц и сумел прочитать 
на экране позывные ряда стан- 
ций, Например, 7-секундный 
бурст принес от ЗМ7АЕО инфор- 
мацию в 120 знаков, а 2,5- 
секундный бурст —- 39 знака — 
информацию от ОКбАЗА. 

О своих связях во время Квад- 
рантилов нам сообщили также 
ОАЗМВУ {2 0$0), ЦАЗТСЕ (3), 


ОТ501[. (9), ЧАЭСК\ (3), 
ОК5ЛАО (12), ПАЗЁЬВО (7), 
ОАЗГА\М (14), АЗОВ (8), 
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ЦАЗТВМ (2), ОВБСК 
ОВБТАК (4). ОАЭРАРШ (4). 


144 МГц, 430 МГи- 
«тропо» 


По имеющимся у нас данным 
в январе не наблюдалось даль- 
них тропосферных прохождений. 
Ультракоротковолновики отме- 
чают лишь несколько локальных 
«тропо». Так, 2 января, на сле- 
дующий день после * «авро- 
ры», прохождение позволило 
ЦА4МОХ работать на $5В с 
ЦАЗРАР и ЦА4З АГ. При этом 
снла сигналов достнгала 9 бал- 
лов. 

Перемещение холодного фрон- 
та с северо-востока 10 января 
вызвало усиление положитель- 
ной рефракцин во втором и 
третьем районах. Ряд связей 
с ОН в диапазоне 144 МГц 
провел КА1АЁМ, а ОАЗТСЕ на 
430 МГц связался с ЧАЗИВО. 

Прохождение 10 января вме- 
сте с «тропо», наблюдавшимися 
[7 20 ноября и 14 лекабря, об- 
разовывают явную нпоследова- 
тельность ‹ пернолом 27 дней. 
Так что появление этого «тропо» 
не бы неожиданным, 

Два дня спустя аналогичная 
метеообстановка вновь способ- 
ствовала улучшению тропосфер- 
ного прохождения в этих рай- 
онах. В диапазоне 430 МГц 
КАТАЕМ связался с ОН2ОСЩ, 
а также слышал находившихся 
значительно дальше ОНЗМ$ и 
ЗМЗАК\. 


УКВ соревнования 


Ф Подведены итоги УКВ со- 
ревнований 1979 года. Большую 
активность проявили ультрако- 
ротковолновики во всесоюзных 
соревнованиях «Полевой деньх. 
В них приняли участие 1016 
спортсменов. Победители опре- 
делялись но пяти зонам. Лучших 


(2). 


результатов добились: | зона 
(ри 2-й районы) — Ч ВЕС, 
ЦВ28ОМ, 9020М; ИП зона 


(Зи 4-й районы) — УКЗААС, 
(АЗОО. КАЗУСВ; Ш зона (5 
и 6-й районы) — ОКУВА, 
ОКБГАА. КВЦ; [У зона (7 и 
8-й районы) —- К18АКВ, ИТ8ОМ, 


018АСН; У зона (9 и 0-й рай- 
оны) — ЧА9С1, ЧКЭЕРБА, 
ИКЭААС. 


вр. ультракоротковолновика 
впервые выполнили норматив 
мастера спорта СССР. В целом 
по стране в этих соревнованиях 
итоги теперь не подводятся, но 
в неофициальном зачете следует 
выделить результаты УКЗААС 
(173 155 очков}. ОКЫВЕ 
{149 377} и ЧКБГАА (138510). 

Заметим, что значительная 
часть участников без должной 
ответственности отнеслась К 
оформлению своих результатов: 


по различным причинам снято 
с зачета 135 станнии, 28 участ- 
ников вообще нс выслали от- 
четов. 


® Закончено судейство трех 
Всесоюзных зональных сорев- 
нований по радносвязи на УКВ, 
проводившихся в апреле, июне 
и сентябре 1979 года. К сожа- 
лению, активность в соревнова- 
ннях была невысокой. Так, фак- 
тически не приняли участие ни 
в одних из соревнований, ульт- 
ракоротковолновики первой и 
четвертой зон. 

Первые места по зонам соот- 
ветственно в командном и инди- 
видуальном заветах заняли: 
в апрельских соревнованиях: 
ОКЗААС н ОМЗСЧЦ, ИК5СЕЕ и 
ИВ5МО\ (выполнил норматив 


мастера спорта СССР), 
ОКЭРОА и ЧАЭЕРО7; в нюнь- 
ских: ПАЗОЕЕ и ПМЗОЦ, 


ОВ5МО\М и ВВЫТА, ЧКЭРОА 
и 04901; в сентябрьских: 
ИКЗАА/ и КАЗУСВ, ОК&ВР 
и КВ5МЕЕР, ОКЭЕСК и ЧАЭЕАО. 

Итоги судейства первых 
международных соревнований 
«УКВ-34» ыы приведем в сле- 
дующем номере журнала. Более 
подробные сведения об УКВ со- 


ревнованиях 1979 года можно 
получить по эфиру через 
ОКЗОБВ. 


Хроника 


Весьма активны в эфире ульт- 
ракоротковолновики Сахалина 
и Приморья. Подавляющее чис- 
ло их ОХ-корреспондентов на- 
ходится в Японии. С Сахалина 
©0$0 с СЧА устанавливались 
обычно как с помощью «тропо». 
так и Ез, а из Ириморья — 
только Е5. 

К сожалению, в оценке до- 
стижений дальневосточников мы 
не можем применить нашу обыч- 
ную систему, так как в Японии 
система ОТН-локаторов не ис- 
пользуется. Кроме того, р 
тически каждая область СССР 
в этом районе является отдель- 
ной территорией по списку ди- 
плома «Космос». Поэтому мы ви- 
доязменили форму таблицы. 
Сбор УКВ информации по ЦАО 
проводит А. Леонтьев (Ц\/ОЕЙ. 
ОКОРА!). 
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иреёрЕУ\У нам сообщил, что 


его общий вызов в диапазоне 
144 МГц уверенно принимал во 
время тренировки 926-012-554 
на приемник... для «охоты на 
лис». Было перекрыто расстоя- 


ние более чем в 600 км. Этот 
случай еще раз говорит о том, 
что есть возможности для ра- 
боты на УКВ из Закавказья. 
Олнако там активны пока очень 
немногие, а 0Рб всееше остает- 
ся «белым пятном» на УКВ-кар- 
ге. 


При подготовке этого номера 
использовались материалы, по- 
лученные по эфиру и в письмах 
от ПА! 2С1., ВКАТА!.М, ВА1А$А. 


ВХ1МС, К22ААВ, ОКЗМАУ, 
ЦАЗВО. МАЗМВТ, ПАЗМВ., 
ЦАЗТВМ, ПАЗКЕ$, ЦАЗТСЕ, 
ПАЗОНС, ЦАЗОС; ЧМ\МЗЕЕ, 
ПААММ, ЧА4МОХ. ЦАОГЕ. 
ОТАОг., ЧВ5ИМ, ОК5АО, 
ОВЫСКВ, ОВБГАК. 00О6ОКУ. 
ЧАЗСК\, О\МОЕМ, ЦМОРЕР, 
ПАОГВЕ. 

С. БУБЕННИКОВ (ЧКЗОРБВ] 


..4е. УКОДАУ. Коллективная 
радиостанция полярной станции 
на 0-ве Жохова в архипелаге 
Де Лонга вышла в эфир в октяб- 
ре 1978 г. Работая пока только 
в диапазоне 20 м, ее операторы 
провели более 2500 ©$0. Они 
используют антенну «Реца 1оор» 
н трансивер конструкции ЧАГЕА. 

Большие трудности операторы 
ИКООСАУ испытывают с отправ- 
кой ©$1.-почты. Она уходит на 
материк только раз в полгода. 
К ним же корреспонденцию до- 
ставляют несколько чаще — ее 
сбрасывают с самолетов. О$ЗЁЕ 
для ОКОСАУ следует направ- 
лять в Якутскую РТШ ДОСААФ. 

Операторы УКОЦАУ работают 
с 4 до 6, с 7 до 11, с 12 до 14 
ис 17 до 20 М$К. 


..9е ЗР5ВТ. Каждое воскре- 
сенье, примерно в 8.20 СМТ, 
на частоте 3,7 МГц ЗР5Р\К 
передает ОХ информацию. Пе- 
редача ведется на польском 
языке, 

...де ЧКЗААМ. Этнм позывным 
работает коллективная радио- 
станция на заводе «Резинотех- 
ника» в г. Ангрене 'Гашкентской 
области. Впервые он прозвучал 
в эфире в конце прошлого года. 
Руководит станцией А. Бекиров 
(018АБ\/). Для проведения 
$0 используются ламповый 
вариант трансивера О\ЗОЕ и 
6-элементный «волновой канал» 
(на дналазон 20 м). 


Приняли Ю. БЕЛЯЕВ 
(ЦАЗ-170-214} 


н Б. РЫЖАВСКИЙ 
( ПАЗ-170-320} 
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РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


Радиоспортсмены о своей технике 


КОАКСНАЛЬНЫЙ 
ПЕРЕХОДНИК 


При постройке направленных вращаю- 
щихся антенн очень многие радиолюбите- 
ли сталкиваются с проблемой устранения 
закручивания «петли» из коаксиального 
кабеля, питающего аитеину. «Петля» ме- 
шает вращать антенну более чем на один 
оборот. Этот недостаток можно устранить, 
если применить вращающийся коаксиаль- 
ный переходник. 

Коаксиальный переходник изготавлива- 
ют на базе высокочастотного разъема. 
В даниом случае (см. рисунок) был при- 
менен разъем, состоящий из розетки 
СР-50.300 23 и вилки 
Этот разъем имеет сравнительно большую 
контактную площадь центрального про- 


СР-50-301П 12. 


гайку (стачивают на токарном станке). 
Затем изготавливают деталь А, во внутрь 
которой помещают фторопластовую втул- 
ку 1/3 (ее внутренний диаметр должен 
быть на 0,2...0,3 мм меньше внешнего дна- 
метра вилки СР-50-3011). После этого 
внлку запрессовывают внутрь детали А. 
Аналогично запрессовывают розетку 
СР.50-300П водеталь В., 

На нижнюю часть детали В внутренним 
ободом  запрессовывают подшипник 7/7 
{ № 100090 БЮ.) Затем изготавливают 
средний стакан (деталь Б), в который 
запрессовывают тот же подшипник, но 
уже внешним ободом, Во внутрь детали 6 
вставляют деталь А и стягивают винтами 
М5 17 по периметру фланцев. Верхний 
накидной цилиндр (деталь Г) нспользо- 
ван для креплення траверсы 3 антенны, 
а также для лучшей влагозащиты вращаю- 
щихся частей ВЧ разъема. Накидной ци- 
линдр опирается на упорный подшипник 8, 


который несет на себе всю нагрузку ан- 
тенны, Полости, образованные деталями 
5 6 7 
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Коакснальный переходник: { — большая шестерня; 2 — хомут крепления траверсы; 3 — траверса; 4, /9 —- 
фидер; 5 — винт М4, 4 шт,; 6 — малая шестерня; 7 — ось редуктора; 8 — упорный подшипник; 9 — смазка; 
{9 — деталь В; 11 — подшипник № 100090 БЮ; 12 — разъем СР-50-301П; 13 — фторопластовый вкладыш- 


втулка; /4 — электродвигатель с редуктором; 15 ей 


18 — мачта; 20 — деталь 5; 21 — деталь 


водника, что увеличивает надежность 
контакта прн вращении. В принципе же, 
можно использовать любой другой ВЧ 
разъем, Размеры деталей на рисунке не 
приводятся, поскольку онн некритичны, 
Детали А, Б. В,.Г переходника (соответ- 
ственно 2/, 20, 10, 22) можно изготовить 
из дюралюминия Д16-Т или любого дру- 
гого металла, мало подверженного кор- 
розии. 

С вялки СР-50-301П удаляют накидную 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


зиновая прокладка: /б — стой; 17 — винт МБ, 4 шт; 
22 — деталь Г; 23 — разъем СР-50 -300П 


Ги Б. и также А, ВБ, В. заполняют любой 
густой термостабнаьной смазкой 9’ Все 
эти меры достаточно надежно обеспеми- 


вают защиту токоведущих частей разъема 
от воздействия внешией среды. После рас- 
пайки кабеля в розетке и вилке места вво- 
да кабеля заливают эпоксидной смолой 
или заполняют герметиком, 

Описанный коакснальный — переходник 
использовалея в течение года на антенне 
«двойной квадрат» для диапазона 28 МГц 


‚ ность измерений. 


и показал большую стабильность работы 
во всех погодных условиях, 


И. КОНЦЕВОЙ 


(РАЗАОР) 
г. Москва 


ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ 
АМПЕРМЕТР 


Этот амперметр (см. рисунок) предназ- 
начен для измерения тока (до 1 А) высо- 
кой частоты (29...30 МГц) и может. быть 
использован при налаживании передатчи- 
ков, В основу работы прибора положено 
явление возрастания сопротивления про- 
водника при увеличении его температуры. 


57. А!*8 
и №.а 
ПМЕ Гу 
$ 

7 
5040х 
х708 


Прибор 


0 мостовой схеме, 
В качестве «терморезистора» использует- 


построен 


ся железная проволока (8+4) днаметром 
0,15 мм и длиной около 5 см, помещенная 
в стеклянную трубку (не касаясь стенок). 
Чтобы высокочастотный ток протекал толь- 
ко через проволоку, в мост включены дрос- 
сель [! и конденсатор С2. Если ампер- 
метр будет подключаться к цепи с постоян- 
ной составляющей переменного тока, то на 
входе следует включить дроссель [.2. 

В приборе использоваи микроамперметр 
с током полного отклонения 100 мкА в со- 
противлением рамки | кОм. При исполь- 
зовании другого измерительного прибора 
следует подобрать резистор Ю2. 

Дроссели [1 н [2 должны иметь мини- 
мальную собственную емкостъ. 

Градуируют миллиамперметр на частоте 
5...7 МГц. Если требуется высокая точ- 
то для каждого частот- 
ного подднапазона должна быть своя 
шкала, 


А. МЕШКОВЕЦ 
г. Кривой Рое 
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ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 
ВРАЩЕННЕМ АНТЕННЫ 


Некоторые коротковолновики применяют 
поворотные устройства от радиолокацион- 
ных станций 1-10. Принципиальная схема 
пульта управления поворотным устройст- 
вом может быть такой, как показана на 
рисунке, Выпрямленное напряжение с об- 
мотки т трансформатора Т! использует- 
ся для питапия рогора и 
М! р устройства. Напряжение 
с обмотки {/ подается на статорную обмот- 
ку электродвигателя МГ и ПарАИлЕлЬИ 
соединенные сельсины М2 и МЗ -- индика- 
торы угла поворота антенны. 


" У1- у 
С! 0,0! 
{2 0,01 


Диоды №/--И4 в пульте любые, до- 
пускающие обратное напряжение не менее 
80 В ивыпрямленный ток 2..,3 А, И5---И8 —- 
на обратное напряжение 170...200 В и вы- 
прямленный ток 1..2 А. Конденсаторы 
СТ, 62 -— бумажные пли слюдяные на ра- 
бочее напряжение 400.,.500 В. 

Трансформатор Г/ выполнен на сердеч- 
нике Ш/120х40. Обмотка / содержит 
836 витков провода ПЭВ-2 0,39, // - 
439 витков ПЭВ-2 0.35, 1/1 210) витков 
ПЭВ-2 0,85. 


С. ГОХБЕРГ (102МО) 


®. Елоави. 
Латвийской ССР 


ДИАПАЗОН 160 м В 0% 


В ламповый вариант траненвера Ц\ЗО1 
{Ю. Кудрявцев. Коротковолновый транси- 
вер, --- «Радио», 1970, № 5, с. 17-19, 45; 
№ 6, с. 18.-20) можно ввести еще один 
днапазон 160 м. Это нетрудно сделать 
благодаря наличию свободных контактов 
в галетном переключателе диапазонов. 

В блок диапазовных фильтров вводят 
еще один полосовой фильтр, состоящий из 
двух индуктивно связанных контуров. Каж- 
дый из контуров образован катушкой 
(40 витков провода ПЭВ-} 0,1, намотан- 
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„Л” 512 


ного виток к витку на каркасе диаметром 
6 и длиной 10 мм с подстроечником от 
сердечника СБ-13а) и конденсатором ем- 
костью 620 иФ. Контуры настраивают ва 
частоту: 1,9 МГц. 

В предоконечный каскад передающего 
тракта (па лампе /Ль) нужно встроить еше 
один контур, аналогичный используемому 
в полосовом фильтре, 

Во входном контуре прнемного тракта 
транснвера на днапазоне 160 м параллель- 
но катушке 2/ должен подключаться кон- 
денсатор емкостью 750 пФ. 

В П-контуре следует использовать до- 
полнительный — конденсатор емкостью 
1300 пФ, а последовательно с катушками 
[зв. Ёзт (между верхним, по схеме, выво- 
дом Ёз? и резистором Ютоз) нужно включить 
еще одну, Ее наматывают на каркасе диа- 
метром 30 мм. Она должна содержать 
30 витков посеребренниого провода лиа- 


метром 0,6 мм. Шаг намотьи 1,2 мм, 

В диапазоне 160 м в кварцевом генера- 
торе используется кварцевый резонатор 
Каз на частоту 8000 кГц (20-метрового диа- 
пазона). При этом частота 14 150 кГц 
{по шкале 20-метрового дианазона) будет 
соответствовать частоте 1850 кГц, а ча- 
стота 14 050 кГц 1950 кГц. Еслн же в 
генератор ввести дополнительный квари 
па частоту 8350 кГц, го начальные отмет- 
ки шкалы для диапазонов 160, 440) и 80 мет- 
ров совпадут. 

Выходную мощность трансивера пере- 
менным резистором Ю7з следует уменьшить 
до 5 Вт. 


А. КОЛОДКА (ПВБОЕ$) 
г. Запорожье 


ИСТОЧНИК СТАБИЛИЗИРОВАННОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ СМЕЩЕННЯ 


В выходных каскадах передатчиков ко- 
ротковолновики все чаще используют ме- 
таллокерамические лампы, включенные по 
схеме с заземленной сеткой. Сетку таких 
ламп удобно гальванически соединить с 


корнусом, а необходимое напряжение 


смещения получать, включая в цепь катода 


стабилитроны, Устройство, 
го приведена на рисунке, позволяет полу- 
чить стабилизированное напряжение от 
11 до 18 В и точно установить необходимый 
ток покоя лампы. Причем при изменении 
тока катода в широких пределах напряже- 
ние смещения изменяется не более чем 
на 0,1...0,2 В. 

При приеме контакты реле К/ разомкну- 
ты и выходное напряжение стабилизатора 
в 2 раза больше, чем при работе на переда- 
чу. Это позволяет практически закрыть 


слема которо- 


лампу. Цепь питания реле коммутирустся 
переключателем  «Прием-передача»  ра- 
диостанции. 

Выходное напряжение стабилизатора 


можно изменить, если вместо указанного 
на схеме стабилитрона применить другой 
(или несколько. включив их последова- 
тельно). Подбор других элементов прак- 
тически не требуется, Однако в любом слу- 
чае напряжение в режиме приема не долж- 
но превышать 60 В. 

Транзистор У5 устанавливают непосред- 
етвенно на шасси, 

При необходимости 
выходное напряжение нужно применить 
транзисторы ес максимально допустимым 
напряжением на коллекторе большим или 
равным желаемому напряжению смещения 
е учетом возможности запирания лампы 
при приеме. 

Накальный трансформатор Т! может 
быть любого типа. Его габаритная мощ- 
ность определяется током накала приме- 
пясмой лампы. Дросеель [./ намотан иро- 
волом ПЭВ-2 1,5 на одном кольцевом сер- 
дечнике из феррита МТООНН (тиноразмер 
К55 х 32-5} и содержит 22 витка. Намот- 
ку производят в два провода, 

Работоспособность стабилизатора же- 
лательно производить, используя вместо 
лампы источник питания с выходным на- 
пряжением 70...100 В. Проверка непосред- 
ствеино в выходном каскаде опасна из-за 
возможности попасть под высокое напря- 
жение, а при неправильном монтаже мож- 
но вывести из строя лампу. Последова- 
тельно с источником включают перемен- 
ный резистор с сопротивлением около 
10 кОм и миллиамперметр. Подключив 
стабилизатор к источнику напряжения, 
изменяют сопротивление резистора, конт- 
ролируя ток и напряжение стабилизатора. 


А, РЫЖКОВ (ЦАЗОВУ) 


получить большее 


пос. Протвино 
Московской обл. 


РАДИО № 5, 1980 г, 


18 


ГЕЛЕВИЗОРЬ 
|| 


БЛОК ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ 


А. ПЕСКИН, Д. ФИЛЛЕР 


блоке обработкн сигналов (БОС) 
телевизора УПИМЦТ-61-НП фор- 
мируются исходные сигналы 


основных цветов выбранной программы. 
Одновременно в этом блоке выделяют- 
ся и усиливаются сигналы звукового 


сопровождения и синхронизации, а 
также формируются импульсы гашения 
лучей кинескопа на время их обрат- 
_ ного хода. 

В состав БОС входят: радиоканал. 
канал звука, устройство автоматиче- 
ской подстройки частоты гетеродина 
(АПЧГ). предварительный селектор 
синхронмпульсов, канал яркости, де- 
колирующее устройство (декодер) и 
формирователь импульсов гашения, 

Радиоканал (см. структурную схему 
в предыдущей статье) включает в себя 
селектор каналов СК-В-| (2.1), описан- 
ный в статье В. Декениса и Ю. Каменеп- 
каса «СК-В-1» («Радио». 1975, № 2, 
с. 21—23), и унифицированный модуль 
2.2 усилителя промежуточной частоты 
изображения (УПЧИ), рассмотренный 
в статье В. Балихина и В. Трофимова 
«Юность-Ц-40[» («Радно», 1979, № 1, 
с. 29—34). 

Канал звука состоит из двух унифи- 
цированных модулей: 2.4 ‘усилителя 
промежуточной частоты звука (УПЧЗ) 
и 2.5 усилителя НЧ (УНЧ) — почти 
таких же, как в телевизоре «Юность- 
Ц-401». В телевизоре УПИМЦТ-61-П 
на входе модуля УПЧЗ включен поло- 
совой фильтр, эффективно подавляю- 
щий поднесущие сигналов цветности, 
а из модуля УНЧ переходной конден- 
сатор, подключаемый к выводу /2 мик- 
росхемы, перенесен на кроссплату 
БОС, так как.он имеет большую емкость 
(100 мкФ) и большие габариты. 

Устройство АПЧГ 2.3 (по структур- 
ной схеме) представляет собой уни- 
фицированный модуль АПЧГ, принци- 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Об особенностях новых унифицированных 


полупроводниково-интегральных 


модульных 


цветных телевизоров 2-го класса (УПИМЦТ-61- 
||] с торговыми индексами Ц201 и Ц202 под- 
робно рассказано в статье С. Ельяшкевича 


«Телевизоры нового поколения» 


(«Радио», 


. 1980, №1, с. 27—29). В ней же описана и струк- 
турная схема этих телевизоров. 


ботки сигналов. 


пиальная схема которого приведена 
на рис. |. В нем вырабатывается по- 
стоинное напряжение, так воздействую- 
щее на варикапы в селекторе каналов, 
чтобы промежуточная частота под- 
держивалась близкой к номинальному 
значению (38 МГц). 


Выходвы 


О 


ее Е 


[7 
221 220к 331$ 


Сигнал ПЧ из модуля УПЧИ по- 
ступаст на вход (контакт 2} модуля 
АПЧГ и после усиления микросхе- 
мами ОДГи 022 — на контуры частот- 
ного дискриминатора. Он выполнен на 


лее качественное выделение 


Продолжая публикацию материалов о те- 
левизорах нового поколения, в этом номере 
журнала мы помещаем описание блока обра- 


элементах [./-—[.3, С7, С8, С10, СШ, 
С13, УБ!, УБ2. Постоянные напряже- 
ния с выходов дискриминатора через 
фильтры ЮбС!! и Е4С9 и плату согла- 
сования в блоке управления проходят 
на варикапы селектора каналов. 
Принципиальная схема  предвари- 


+128 


тельного селектора синхроимпульсов 
2.10, собранного на транзисторе УГ/. 
показана на рис. 2. Он обеспечивает бо- 
синхро- 
импульсов при неблагоприятных уело- 
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виях према. Транзистор селектора от- 
крывается только синхроимпульсами 
видеосигнала, который проходит в его 
базу через цепочку К/С2 и помехо- 
подавляющую ячейку УО/С$5. Послед- 
няя устраняет влияние кратковремен- 
ных импульсных ` помех. 

В канале яркостн усиливается яр- 
костный сигнал н происходит привяз- 
ка его уровня черного, формируются 
«зеленый» цветоразностный еигнал из 
двух других («красногох и «синего»), 
а затем сигналы основных цветов из 
яркостного и трех  цветоразностных, 
а также ограничивается ток лучей ки- 
нескопа. Кроме того. в этом канале 
обеспечивается регулировка яркости. 
контрастности и насышенности изоб- 
ражения. 
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Канал яркости содержит четыре мо- 
дуля: яркостного канала и матрицы 
2.6 (по структурной схеме) и выход- 
ных видеоусилителей 2.7—2.9. Принци- 
пиальная схема канала и осциллограм- 
мы в основных точках изображены на 
рис. 3. 

Полный телевизионный сигнал по- 
ступает на модуль яркостного канала 
и матрицы. С целью подавления в сиг- 
нале цветовых поднесущих, модулиро- 
ванных цветоразностными сигналами, 
ко входу модуля подключено устрой- 
ство режекции на элементах С2, [.1, 
[3, УР! и УТ/. На базу транзистора 
УТ! через резистор Аб воздействует 
напряжение системы цветовой синхро- 
низации (СЦС)}, зависящее от характе- 
ра принимаемого сигнала, Если прни- 
ходит сигнал черно-белого изображе- 
ния, то это напряжение не превышает 
0,4 В и транзистор УТ/ закрыт, т. е. 
устройство режекции выключено. Для 
более надежного закрывания транзи- 
стора в его эмиттерной цепи включен 
транзистор, расположенный в микро- 
схеме 01, в диодном включении. При 
приеме снгнала цветного изображения 
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напряжение на базе транзистора воз- 
растает до 3,5 В, он открывается и 
включает устройство режекции. 

Кроме того. для подавления цвето- 
вых поднесущих, имеющих разные ча- 
стоты в «красных» и «синнх» строках, 
режекторный фильтр нового поколения 
телевизоров перестраивается на каж- 


дую их них. С этой целью на диод 
р! через резистор В3 поступают пря- 
моугольные импульсы с полустрочной 
частотой от формирователя коммути- 
рующих импульсов. Во время «красных» 
строк. на анод диода воздействует на- 
пряжение 3,5 В ион открыт, замыкая 
на общий провод через конденсатор 
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С3 нижний (по схеме) вывод катушки 
ГИ. В течение «синих» строк (частота 
цветовой поднесущей ниже, чем во 
время «красных» строк} к.аноду диода 
приложено 0,4 В. Он закрыт, и частота 
настройки режекторного фильтра пони- 
жена, так. как последовательно с ка- 
тушкой [.1 будет соединена катушка [8. 
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Полученный таким образом сигнал 
яркости усиливается микросхемой 01. 
Ее коэффициент передачи. а следова- 
тельно, контрастность изображения ре- 


гулируют. изменяя постоянное напря- 
жение на выводе 7 регулятором конт- 
растности 27 блока управления. 

Микросхема О/ содержит ключевое 
устройство привязки уровня черного 
яркостного снгнала к фиксированному 
уровню. Для нормальной. работы уст- 
ройства на выводы /0и 1! микросхемы 
воздействуют импульсы строчной раз- 
вертки, поступающие из блока развер- 
ток. 

Яркость. изображения регулируют, 
изменяя уровень привязки яркостного 
сигнала. Для этого регулируют постоян- 
ное напряжение на выводе /2 мнкро- 
схемы Ш)! регулятором яркости Ю25 
блока управления. 

В микросхеме Д/ находится также 
устройство автоматического ограниче- 
ния тока лучей кинескопа путем умень- 
шения размаха яркостного сигнала, 
что также является особенностью новых 
телевизоров. Для работы устройства на 
вывод 8 микросхемы поступает постоян- 
ное напряжение, зависящее от тока 
лучей кинескопа, а на вывод 9 — уста- 
навливаемое подстроечным резистором 
Ю13 (помешенным на кроссплате) и 
определяющее уровень срабатывания 
устройства. При возрастанин тока лу- 
чей кинескопа выше установленного 
значения напряжение на выводе 8 ста- 
новится больше, чем на выводе 9, что 
уменьшает усиление яркостного сигна- 
ла, а следовательно. и ток лучей ки- 
нескопа. 

Для выравнивания по времени про- 
хождения цветовых и яркостного сигна- 
лов в цепи последнего включена ли- 
ния задержки ЕТ/. Режекторный 
фильтр [.2С17, настроенный на частоту 
6.5 МГц, подавляет разностную ча- 
стоту звука в яркостном сигнале. 

Правильная регулировка яркости 
изображения будет происходить только 
тогда, когда от устройства привязки 
уровня черного до катодов кинескопа 
яркостный сигнал будет передан с по- 
стоянной составляющей. Однако из-за 
большого числа каскадов до кинескопа 
передать постоянную составляющую 
невозможно. Поэтому в сигнал необ- 
ходимо ввестн некоторый уровень, по 
которому в выходном видеоусилителе 
будет восставновлена постоянная со- 
ставляющая. В модуле яркостного ка- 
нала и матрицы этот уровень (площад- 
ка) создается транзистором УТ2. В те- 
чение прямого хода лучей по строкам 
он закрыт, а во время обратного хода 
на его базу поступают положительные 
импульсы, открывающие транзистор. 
При этом делитель А24А26 определяет 
уровень привязки (1,6 В) сигнала. 

В микросхеме 02 формируются «зе- 
леный» цветоразностный сигнал из 
принимаемых «красного» и «синего», 
а также сигналы основных цветов 
(красного, зеленого и синего) из трех 
упомянутых цветоразностных сигналов 
и яркостного сигнала. Для этого яр- 
костный сигнал подан на выводы 4 
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и 12 микросхемы, а «красный» и «си- 
ний» цветоразностные сигналы -— на 
выводы 14 и 2 соответственно. Насы- 
щенность цветов изображения регули- 
руют. изменяя усиление цветоразност- 
ных «красного» ин «синего» сигналов 
за счет изменения постоянного напря- 
жения на выводах 3 и 18 микросхемы 
регулятором насыщенности 23 блока 
управления. Нагрузками микросхемы 
22 служат делители Ю21Ю26, К22К27 
и К23Ю28, находящиеся на кроссплате. 
Подстроечными резисторами Ю2/—Ю23 
устанавливают размах сигналов на ка- 
тодах кинескопа равным 70 В. После 
делителей сигналы усиливаются в трех 
одинаковых модулях выходных видео- 
усилителей (на рис. 3 показана схема 
одного из них). 

Сигнал красного цвета, например, 
поступает в модуль А5//, на базу 
транзистора УТ/ эмиттерного повтори- 
теля. С его нагрузки (резистора Ю1) 
сигнал через конденсатор С2 проходит 
на усилитель, собранный на транзнсто- 
рах УТЗ--УТ5. Усиленный им «крас- 
ный» сигнал воздействует через дрос- 
сель Ё2/ и разъем Х5А на катод «крас- 
ной» пушки кинескопа. 

Изображение будет воспроизводить- 
ся правильно, если будет восстановле- 
на постоянная составляющая сигнала. 
Для этого к базе транзистора УТ 
через резистор Ю4 подключен коллек- 
тор транзистора УТ2. В течение прямо- 
го хода лучей по строкам транзистор 
УТ2 закрыт постоянным напряжением 
на эмиттере. Во время обратного хода 
транзистор открыт положительным 
импульсом строчной частоты, поступаю- 
шим на его базу через резистор А2 
одновременно с ослабленным делителем 
Ю16Ю18 уровнем площадки выходного 
сигнала. 

Ток через транзистор УТ2 во время 
обратного хода лучей определяет на- 
пряжение на конденсаторе С/, т. е. 
определяет уровень площадки в сигна- 
ле на базе транзистора УТ3, а следова- 
тельно, и на выходе модуля. Для созда- 
ния необходимого режима кинескона 
уровень площадки в сигналах на като- 
дах должен быть равен 170 В. Его уста- 
навливают подстроечными резистора- 
ми Ю37, К38, Ю4| на кроссплате, из- 
меняя ток через транзисторы УТ2 в 
каждом модуле выходного вндеоусили- 
теля. Незначительно изменяя постоян- 
ные напряжения на катодах кинескопа 
переменными резисторами А48 и А49 
можно регулировать цветовой тон изоб- 
ражения. 

Для выключения лучей кинескопа 
служат перемычки Х23.2 — Х25.2. 
При их установке в положение 2 тран- 
зиеторы УТ, а следовательно, и УТЗ-- 
УТ5 в модулях видеоусилителей закры- 
ваются и лучи кинескопа выключаются. 


(Окончание следует) 
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Защита громкоговорителей 


Устройство, схема которого представлена 
на рисунке, предназначено для защиты 
громкоговорителей при пропадании одного 
из напряжений (например, из-за перегора- 
ния предохранителя} двуполярного инта- 
ния стереофонического усилителя мощ- 
ности. Помимо этого, оно обеснечиваст за- 
держку подключения громкоговорителей 
на |...3 с после включения питания, чем 
устраняет щелчки, вызванные переходными 
процессами” в уснлителе. 


К Выходом ` 
+258 угилителей 
и {| 
А! Ра 
7 
#000 
Хх 
РАВ У7 
—: КИТОТА 
й2 Е 
47к | 
т вромкоз0- 
т тя 


Как видно из схемы, устройство состоит 
из двух идентичных частей. отдельных для 
отрицательного н положительного напря- 
жений питания. Рассмотрим работу одного 
из них. При включении питания усилителя 
конденсатор С/ начинает заряжаться от 
источника питания +25 В через резистор 
В!. Когда напряжение на конденсаторе сти- 
нет равным напряжению включения дини- 
стора У2, последний откроется и конден- 
сатор разрялнтся через резистор 3 и уп- 
равляющий переход тринистори У7. В ре- 
зультате сработает реле К/, и его контакты 
замкнутся. Нетрудно видеть, что громко- 


говорители подключатся к выходам усили-. 


телей только при срабатывании обоих реле 
({А/ и К?), т. е. при наличеи обоих нанря- 
жений пнтания. 

Перегорание одного из предохранителей, 
например, в цепи +25 В, приводит к за- 
крыванию тринистора У7 н отпусканию ре- 
ле К/, а следовательно, и к отключению 
громкоговорителей от усилителей. 

Диоды У/ н УЗ предотвращают релак- 
сационные колебания в устройстве; посде 
включения тринисторов напряжения на 
конденсаторах С/ и С2 фиксируютея ны 
уровне, равном сумме остаточного напря- 
жения на тринисторе и прямого падения 
напряжения на диоде. Дноды Ибн Иб за- 
щищают тринисторы от перенапряжений в 
момент их выключения. 

Налаживание устройства сводится к вы- 
бору желаемого времени задержки включе- 
ния реле КЛи К2. Оно зависит от постоян- 


ных времени зарядных цепей конденсато- 
ров (1. С2 и от напряжения включения 
(/„кд дДинисторов У?, У4, которое, как по- 
казала проверка, может находиться в пре- 
делах 10...27 В. Для работы в устройстве, 
естественно, пригодны экземниляры, у ко- 
порых Иьвка< Иикт. При данных деталей, 
указанных на схеме. и использовании дн- 
нисторов © напряжением (вкл == 20 В время 
задержки включения реле составляет 1,5 с. 
Увеличить (уменьшить) его можно соответ- 
ствующим увеличением (уменьшением) 
емкости копденсаторов С/, С2 или сопро- 
тивлений резисторов В/, Ю2, но так, чтобы 
выполнялось условие Ю/ {62} < (И 
Иъка) Пока ([ька- ток включения динистора). 

устройстве применены реле РЭ '-6 -- 
паспорт РФО.452.103 (сопротивление об- 


мотки - 550 Ом, токи срабатывания и от- 
пускання соответственно 35 и 8 МА). 
Вместо указанных на схеме тринисторов 


КУЦИА можно использовать любые при: 
боры этой серии, а вместо диодов Д220 - 
диоды Д223, КД1ОЗА. 


П. КОРНЕВ 
г. Ленинера9д 


Радиоуправление днапроекторами 


В лекционной практике сменой диапози- 
тивов в прямом и обратном направлении 
в днанпроекторах «Альфа 35-50 автофокус» 
н «Альфа 35-50» удобно управлять по ра- 
дно. Для этого можно воспользоваться име- 
юшимся в продаже приемно-передающим 
комплексом «Сигнал-1». предназначенным 
для радиоуправления игрушками и моде- 
лями. Комплекс соетоит из передатчика и 
приемника. Передатчик излучает тональ- 
но-модулированные сигналы на частоте 
около 28 МГц. Приемник служит для при- 
ема сигналов передатчика и управления 


неполнительным механизмом, в данном 
случае механизмом смены диапозитивов 
проектора, 


Никаких переделок в днапроекторе де- 
лать не требуется. Нужно только к контак- 
там исполнительного реле приемника ком- 
плекса припаять небольшой отрезок дву- 
проводного кабеля, на другом конце кото- 
рого емонтирована штыревая часть СГ-5 
унифицированного разъема (использованы 
выводы 3 и 5 разъема). Приемник монти- 
руют в любом подходящем футляре, напри- 
мер. от небольшого транзисторного прием- 
ника. 

Для смены днанозитива в прямом на- 
правлении нужно кратковременно на- 
жать на кнопку передатчика, при этом кас- 
сета днапроектора продвниется на один 
кадр. Для продвижения кассеты с днапо- 
зитивами в обратном направлении кнопку 
передатчика нужно удерживать нажатой 
несколько дольше (около 0,7 ©}, до момен- 
та продвижения кассеты назал. 

Радиус действия передатчика, а значит, 
и раднус уверенного управления диапро- 
ектором — около 20 м. Устройство может 
работать совместно со всеми другими оте- 
чествениыми автоматическими днапроекто- 
рами, 


Я. СТЕФАНКИВ 
г. Ивано-Франковск 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


СВЕРХТИХОХОДНЫЙ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 


ЭПУ 


редлагаемое вниманию читате- 

лей устройство представляет 

собой так называемый шаговый 
электродвигатель постоянного тока с 
системой широтноимпульсной стабили- 
зации частоты вращения. В сочетании 
с высокостабильным генератором им- 
пульсов это позволяет обойтись без 
стробоскопического устройства контро- 
ля и подстройки частоты вращения 
диска, 


Основные технические характеристики 


Частота вращения, мин. . 1624; З9 4: 45 


Время установления номинальной 


частоты вращения 335 мин- 1, 


егне более, оса же 4 
Мощность, потребляемая от 
трансформагора питания, В * А 4 
Мощность в обмотке двигателя 
{при частоте вращения 39'А 
мин" |, Вт, не более. х 


0,1 
Что касается относительного уровня 
шумов и фона, то по субъективным 
оценкам (при прослушивании через 
головные телефоны) они оказались 
меньше, чем у промышленного электро- 
фона «Аккорд-001-стерео». 
Принципиальная схема двигателя 
показана на рис. | в тексте, а чертеж, 
поясняющий принцип его действия, -- 
на 3-й с. обложки. Электрическая 
часть двигателя состоит из усилителя 
постоянного тока. выполненного на 
транзисторах У2, У8 и нагруженного 
на обмотку двигателя Ё/, генератора 
импульсов на транзисторах У9, У/0 [1] 
и стабилизатора напряжения питания 
на транзисторах У/1, У/2 и стабилитро- 
нах У/3, У14. Выходное напряжение 
усилителя постоянного тока ограничи- 
вается диодами У3— 15. В обмотку 
двигателя [1 ток поступает при откры- 
ванин тринистора У7 [2]. управляю- 
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А. ЧАНТУРИЯ 


щий электрод которого соединен с вы- 
ходом генератора импульсов. 

Частотой следования импульсов ге- 
нератора, а следовательно, и частотой 


АЛТО2Б | 


вращения диска управляют переклю- 
чателем 5/. При ненажатых кнопках 
частота следования импульсов соответ- 
ствует частоте вращения диска 
1624 мин“, при нажатии на кнопку 
51.2 — 331 мин`\, а при нажатии на 
51.1] — 45 мин”. Изображенные на 
схеме контакты реле А/, К4 и выключа- 
тель 5/ (позиционные обозначения 
этнх элементов заключены в скоб- 
ки) принадлежат сенсорному устройст- 
ву теплоэлектрического механизма уп- 
равления звукоснимателем [3]. При 


необходимостн для пуска и остановки 
двигателя можно использовать и обыч- 
ные кнопочные переключатели, заме- 
нив ими контакты К/./Л и $7. Вспомо- 
гательный электродвигатель постоянно- 
го тока М/ предназначен для ускорения 
разгона двигателя до номинальной ча- 
стоты вращения. 

Работает устройство следующим об- 
разом. При замыкании контактов 
К!.! («Пуск») срабатывает реле К4. 
Контактами А4./. оно блокирует цепь 
питания своей обмотки, а контактами 
К4.2. подает питание на усилитель по- 


стоянного тока (\2, У8). Одновре- 
менно начинает вращаться ротор вспо- 
могательного двигателя 1 (поз. 1 


на вкладке). Закрепленный на его валу 
резиновый стержень 3 дважды за один 
оборот входит в соприкосновение с ро- 
тором-диском 5 и приводит его во вра- 
щение. После размыкания контактов 
К1.! двигатель М/ останавливается, 
продолжает вращаться, и 
время частота его 


а диск 5 
через 


некоторое 


У1/ 12144 


+1 24 2000,0х25 В 


вращения становится номинальной и 
стабилизируется. Коллекторный двига- 
тель М! имеет трехполюсный ротор и 
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кольцевой постоянный магнит стато- 
ра, поэтому при отсутствии тока в об- 
мотке ротор останавливается в одном 
из шести устойчивых положений. Раз- 
меры стержня 8 и его положение на 
валу двигателя выбраны так. что ни в 
одном из устойчивых положений рото- 
ра стержень не касается диска 5. МИна- 
че говоря, после отключения питания 
двигатель М] не оказывает никакого 
влияния на работу устройства. 

Как видно из рисунка на обложке, 
на нижней стороне стального диска 5 
имеются 24 прямоугольных выступа 9. 
к которым приклеены немагнитные 
шторки 8. При вращении диска высту- 
пы и шторки периодически прерывают 
световой поток от лампы накаливания 
10 (по схеме Н!) к фотодиоду 11 (по 
схеме У/) и тем самым коммутируют 
ток. через обмотку [.! статора 7. Проис- 
ходит это так. Предположим, в какой-то 
момент фотодиод оказался освешен- 
ным. В результате открывается тран- 
зистор У2, а за ним и транзистор У8, 
соединяя (через участок эмиттер — кол- 
лектор и обмотку двигателя [/) анод 
тринистора У7 с общим проводом. 
Очередной импульс генератора на 
транзисторах У9, И/0 открывает три- 
нистор и через обмотку [/ начинает 
идти ток. Он создает магнитное поле, 
втягивающее ближайший выступ рото- 
ра в зазор статора 7. Угловое расстоя- 
ние между полюсами статора и фото- 
диодом выбрано таким, что при вхож- 
денни выступа ротора в зазор статора 
свет от лампы к фотодиоду перекры- 
вается одним из расположенных впе- 
реди (по направлению вращения) вы- 
ступов. Это приводит к закрыванию 
транзисторов У2, У8 и тринистора У7, 
а следовательно, и выключению тока в 
обмотке статора 7. Диск же по инерции 
продолжает вращаться и через 148 
часть оборота все повторяется сначала 
(освещается фотодиод, открываются 
транзисторы У2, УЗ ит. д.). Светодиод 
У5 выведен на панель управления про- 
игрывателем н служит индикатором 
работы двигателя. В установившемся 
режиме, когда частота следования им- 
пульсов генератора равна частоте 
прерывания света на фотодиоде, его 
мигание ровное, при нарушенин синх- 
ронизации --- прерывистое. 


Между моментами открывания тран- 
зистора ИЗ и тринистора У7 существует 
некоторый фазовый сдвиг. величина 
которого определяет длительность им- 
пульса тока через обмотку статора, а 
следовательно, и его мощность. При 
повышенни нагрузки на двигатель дли- 
тельность нмпульса увеличивается, при 
пониженин — уменьшается. Этим до- 
стигается жесткая стабилизация часто- 
ты вращения ротора частотой следова- 
ния импульсов генератора. Несмотря 
на относительную простоту. описывае- 
мый двигатель обладает достаточно 
высокой стабильностью частоты вра- 
щения при изменении напряжения пн- 
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тания и 
среды. 


температуры окружающей 


Конструкция и детали. Чертежи ос- 
новных деталей двигателя показаны на 
рис. 2 в тексте, чертеж панели ЭПУ и 
размещение деталей на ней — на 3 с. 
обложки. Валик 6, скрепленный с ди- 
ском 5 тремя винтами МЗХЖ 8, вращает- 
ся в подшипнике /5, запрессованном 
во втулку /4. и опирается через сталь- 
ной шарвнк днаметром 4 мм на подпят- 
ник 19 (его положение по выкоте регу- 
лируется винтом М5, ввинчиваемым в 
основание втулки /4)}..На панели втул- 
ка 14 ‚закреплена тремя винтами 
М4 х20. На фланец втулки (диаметром 
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ным держателем (детали 2,.4) резиново- 
го стержня 3. 

Диск-ротор 5 выточен из стали марки 
Ст. 3. Шторки 8 изготовлены из стек- 
лотекстолита толщиной | мм и прикле- 
ены к его выступам эпоксидным клеем. 
Для предотвращения попадания на 
фотоднод ‘отраженного света внутрен- 
нюю поверхность диска необходимо ок- 
расить черной ннтрозмалью или закоп- 
тить в пламени свечи. Таким же спосо- 
бом следует обработать и ту часть на- 
ружной поверхности дюралюминиевой 
панели ЭПУ, которая расположена под 
диском. 

Пластины 7./ статора (их потребует- 
ся 10 шт.) вырубают зубилом из 


й 


м 
Й 
у 
Й 
2 


|= 
27 г 


[2222222220524 


Рис. 2 


44 мм) надета плата /3 с припаянными 
к ее печатным проводникам лампой 
накаливания /0 и фотодиодом //. Ста- 
тор 7 закреплен на панели ЭПУ с по- 
мощью двух кронштейнов /2. В правой 
верхней части панели (по рисунку на 
вкладке) тремя винтами МЗ закреплен 
электродвигатель («Гном-1»} с состав- 


трансформаторной стали, опиливают 
по контуру напильником, а затем склеи- 
вают эпоксидным клеем в пакет и об- 
рабатывают совместно. Изолировав 
пакет лакотканью. наматывают обмот- 
ку проводом ПЭВ-2 0,41 (12 слоев 
виток к витку). Обмотку необходимо 
расположить так, чтобы верхняя (по 
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рис. 2) часть пластин осталась сво- 
бодной на длине 25...26 мм. На готовый 
статор накладывают картонные (толщи- 
ной | мм) накладки, затем стальные 
кронштейны /2 (полками наружу) и 
стягивают весь пакет винтами М4 Ж 35. 
Зубцы статора должны выступать за 
пределы кронштейнов на 24 мм. ` 

Детали 2 и 4 изготовляют из алюми- 
ниевого сплава Д16-Т, стержень 3 — 
из мягкой резины (например, из пробки 
от аптечного флакона). Стержень зажи- 
мают между деталями 2 и 4 винтами 
М2х8. Собранный узел закрепляют 
па валу вспомогательного двигателя 
установочным винтом М2Ж5. Сам дви- 
гатель закрепляют на панели ЭПУ тре- 
мя винтами МЗЖб с потайной голов- 
кой (для этого в корпусе двигателя не- 
обходнмо аккуратно просверлить три 
отверстия диаметром 2,4 мм, а затем на- 
резать в них резьбу МЗ). 

Остальные детали изготовляют из 
следующих материалов: плату /3 — из 
фольгированного стеклотекстолита, 
втулку 14 -— из той же стали, что и 
диск 5, подшипник 1/5 и подпятник 
19 — из капролона В. 

В электрической части устройства 
можно применить транзисторы со ста- 
тическим коэффициентом передачи то- 
ка Вэ от 30 до 100, однако для по- 
лучения необходимой яркости свечения 
светоднода У5 транзистор У2 должен 
иметь #22100. Вместо указанных 
на схеме можно использовать транзи- 
сторы КТЗ15, КТ361 с любым буквен- 
ным индексом (У9, У10), КТЗ15Г, 
КТЗ15Е, КТЗ12В (2). П213—П215 
(Уз, У!Г); тринистор У7 и светодиод 
У5 — любые из серий соответственно 
КУ201 и АЛ102. Переключатель часто- 
ты вращения $/ — П2К с зависимой 
фиксацией кнопок в нажатом положе- 
нии. Трансформатор питания Т/ намо- 
тан на магнитопроводе сечением 20Х 
х23 мм из П-образных пластин. Пер- 
вичная обмотка содержит 2200 витков 
провода ПЭВ-2 0,16, вторичная — 140 + 
+90+50 витков провода ПЭВ-2 0,51 
(считая от верхнего — по схеме — вы- 
вода). Для уменьшения наводок на маг- 
нитную головку звукоснимателя. он по- 
мещен в экран из мягкой листовой ста- 
ли толщиной | мм. Однако, как показа- 
ла эксплуатация, такой экранировки не- 
достаточно, поэтому при повторении 
двигателя, особенно в малогабаритном 
исполнении проигрывателя, трансфор- 
матор желательно намотать на торо- 
идальном магнитопроводе. Лампа Н/ — 
миниатюрная, на номинальное напря- 
жение 6,3 В и ток 0,26 А. 


Сборка и регулировка. Ввинтив в дно 
втулки /4 винт МБХ 10, вставляют в нее 
подпятник /9 и запрессовывают нод- 
шипник, /5. Затем, надев. на фланец 
втулки плату 13 (печатными проводни- 
ками наружу), закрепляют весь узел 
на панели проигрывателя винтами 
М4х20. После этого на панели ЭПУ 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


чертят две окружности (с центром на 
оси втулки) — одну раднусом 64, 
другую — 71 мм. Из медного луженого 
провода диаметром 0,8,..1 мм навивают 
две спирали (соответственно по диа- 
метру корпуса фотодиода и цоколя 
лампы} и припаивают их к печатным 
проводникам платы /3 с таким расче- 
том, чтобы баллон лампы и корпус 
фотодиода касались цилиндрических 
поверхностей, проведенных через укя- 
занные выше окружности. Лампу необ- 
ходимо повернуть так, чтобы плоскость 
ее нити накаливания стала перпенди- 
кулярной плоскости платы 1/3. 

Далее в прямоугольный вырез пане- 
ли ЭПУ вставляют статор, ориентируют 
его так, чтобы плоскости зазора сталн 
касательными к. окружностям на пане- 
ли, и сверлят по месту отверстия под 
винты крепления (МЗХ 10} кронштей- 
нов /2. Закрепив статор, панель кла- 
дут горизонтально. Затем собирают 
узел диска, фиксируют густой смазкой 
(например ЦИАТИМ-201) в кониче- 
ском углублении валика 6 стальной 
шарик. диаметром 4 мм и устанавли- 
вают узел на место. Винтом в дне втул- 
ки [4 добиваются того, чтобы зазор 
между панелью и диском стал равным 
2...3 мм. Диск должен вращаться очень 
легко, не касаясь выступами ни полю- 
сов статора, ни лампы, ни фотодиода. 

В последнюю очередь устанавливают 
на панели вспомогательный электро- 
двигатель. Держатель с резиновым 
стержнем 3 закрепляют на его валу в 
положении, в котором стержень не ка- 
сается обода диска. 

Налаживание электрической части 
устройства начинают с установки тре- 
буемой яркости свечения лампы нака- 
ливания Н/!. Для этого в разрыв цепи 
между диодами УЗ и №4 включают 
миллиамперметр и. приподняв диск на 
15...20 мм над панелью, подбором ре- 
зистора К/7 устанавливают ток в цепи 
5...10 мА. Затем отпаивают управляю- 
щий электрод тринистора У7 от релзи- 
стора Ю5 и соединяют его с общим 
проводом через резистор сопротивле- 
нием 1...3 кОм. Установив диск на 
место, подбирают число диодов в цепи 
базы транзистора У8 до получения 
частоты вращения 60...80 мин `!, и дают 
двигателю поработать в течение не- 
скольких часов. После этого управляю- 
щий электрод тринистора соединяют 
с резистором К5 и подбором резисто- 
ров Аб—ЕВ8 устанавливают номиналь- 
ные частоты врашения. 


г. Киев 
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Датчик автосторожа 


Многие из автомобильных сторожевых 
устройств. описания которых были опуб- 
ликованы в журнале «Радио» и другой лн- 
тературе. работают от датчика наклона 
(крена) н покачивания кузова. Ниже опи- 
сан один из вариантов такого датчика, рас- 
считанного на самостоятельное изготовле- 

| ние. Устройство датчика схематически по- 
казане яв рисунке, 


%»: 

254 
® 
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На стальной пластине-основании укрей- 
лен отрезок трубки, закрытый сверху крыш- 
кой из изоляционного материала. Внутри 
трубки на гибкой пружине, вклеенной эпок- 
сидной смолой в отверстие основания, за- 
креплеи (тоже эпоксидной смолой) метал- 
лический стакан. Сверху в крышку ввин- 
чен регулировочный винт, пропущенный 
через пружинящую контактную шайбу, к 
которой припаян вывод датчика. 

Датчик устанавливают в удобном месте 
автомобиля, например, в багажнике, Кон- 
струкция узла крепления датчика должна 
позволять устанавливать датчик вертн- 
кально независимо от положения авто- 
мобиля. В состоянии покоя ток в цепи дат- 
чика отсутствует. При покачивании или 
наклоне кузова стакан будет отклоняться 
от исходного положения. Прикоснувшись 
внутренней поверхностью к регулировоч- 
ному винту, стакаи замкнет цепь датчика. 
Регулировочный винт служит для изменс- 
ния чувствительности датчика. Размеры 
элементов устройства выбирают в завнси- 
мости от гибкости используемой пружнны. 

При фиксации концов пружины необ- 
ходимо обеспечить электрический контакт 
ее с основанием и днищем стакана. 


Л, ДИДОК 
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ФУТРЕХПОЛОСНАЯ АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 


ачество звучания стереофони- 

ческой радиоаипаратуры можно 

улучшить, ссли к двум имею- 
щимся в акустической системе гром- 
коговорителям добавить еще один, 
общий для обонх каналов низкочастот- 
ный громкоговоритель, воспроизводя- 
щий колебания частотой ниже 300 Гц, 
Структурная схема такой акустической 
системы (ее иногда называют тройкой) 
показана на рис. 1. Каждый канал 


Рме, 1 


стереофонического усилителя в этом 
случае работает не только на свой ин- 
дивидуальный громкоговоритель, с0- 
стоящий из средне- и высокочаетогной 
головок, но п на одну из низкочастот- 
ных головок, размещенных в отдельном 
корпусе. Сигналы с выходов усилителей 
АГ. А2 поступают на головки громкого- 
ворителей через разлелительные филь: - 


ры, сосгоянше из фильтров нижних 
(21, 21), средних (22, 22.) п 
верхних (23. 28,) частот. 

Повышение качества звучания в 


данном случае происходит за счет луч- 
шего воспроизведения низших частот. 
Кроме того, при наличии отдельного 
низкочастотного громкоговорителя но- 
является возможность улучшить вос- 
произведение ин высших звуковых 
частот, разместив громкоговорители 
стереоканалов на высоте 1,6... 1,8 м от 
пола. 

Принциииальная схема разделитель- 
ного фильтра одного из каналов пюка- 
зана на рис. 2. На пизконастотную 
головку В/ сигнал поступаст через 
фильтр нижних частот 22С3, на сред- 
нечастотную В2 — через полосовой 
фильтр 1[./С1[3С3, на высокочастот- 
ную В3 — через фильтр верхних частот 
[4С2. Частоты раздела выбраны ран- 
ными 300 и 4000 Гц. Крутизна спада 
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АЧХ фильтра в области частот раздела 
составляег 12 дБ на октаву. Средне- 
частотная головка подключена к фильт- 
ру через низкоомный — аттенюатор 
({3/. @/ -А8), каждая ступень которого 
позволяег уменышить уровень звуково- 
го давления на 2 дБ. 

Катушки [./ и [2 намотаны прово- 
дом ПБО 1,4 на каркасах диаметром 
40 мм (длина намотки 25 мм), [3 и 
[4 — проводом ПБО 1,1 на каркасах 
диаметром 10 мм (длина намотки 
35 мм). Первые содержат по 350, вго- 
рые -- по 259 витков. 

В фильтрах применены конденсато- 
ры МБГО и МБМ. Резисторы Ю/—Ю8 
изготовлены из нихромового провода 
и смонтированы непосредственно на 
контактах галетного переключателя 5 /. 

Средне- и высокочастотные головки 
размещены в корнусах громкоговори- 
телей 1О0МАС-1М. Головки 6ГД.!| 
закреплены на  стеклотекстолитовых 


пластинах н установлены на месте го- 
ловок ЗГД-ЗТ. В описываемой системе 
среднечастотная головка включена иро- 
тивофазно с низкочастотной и высоко- 
частотной. 


#5 №5 К? 
28 57 


82 
18 10/ГД-30 


громкоговоритель 


Низкочастотный 
выполнен в виде фазоинвертора. Эф- 
фективный объем фазоинвертора 66 л, 


резонансная частота 28 Ги. Ящик 
фазоинвертора изготовлен из древеено- 
стружечных плит толщиной 17 мм. 
Представление © размерах ящика 
ни размещении в нем динамических 
головок 109ГД-30 (2. 6) и трубы 
фазоинвертора 5 дает рнс. 3. Верх- 


‘ ЖА 


няя, нижняя и боковые стенки соедине- 
ны одна с другой с помощью брусков 
8 сечением 20Ж20 мм (к стенкам онн 
приклеены эпоксидным клеем) и шуру- 
пов. Передияя / и задияя 7 стенки 
съемные. К корпусу громкоговорителя 
они также креиятея шурупами с по- 
мощью брусков. Герметизация ящика 
достигнута прокладкой между перел- 
ней и задней стенками ящика и крепеж- 


ными брусками полос пористой резины. 
Для улучшения вибродемпфирующих 


свойств на внутревнюю поверхность 
всех, кроме передней, стенок клеем 
ИВА наклеен линолеум  толииной 


2...3 мм со снятой подложкой из меш- 
ковины. 

Звукопоглотителем служат маты 3 
толщиной 50...60 мм, изготовленные 
из ваты, проложенной между двумя 
слоями марли п прошитой суровыми 
нитками. Они наклеены на стенки ящи- 
ка поверх линолеума тем же клеем 
ПВА. Под шайбы креплевня головок 
подложены прокладки из пористой 
резины, 

Труба фазоинвертора 5 изготовлена 
из стали. Ее внутренний днаметр 80, 
длина 9220 мм. В отверстие передней 
стенки ящика она вклеена эпоксидной 
смолой. На наружную поверхность тру- 
бы наклеен слой ватина 4 толщиной 
5...7 мм. 

Наружная поверхность передней па- 
нели окрашена в черный цвет и обтя- 
нуга декоративной пластмассовой сет- 
кой. сетка не должна быть слишком 
частой (размер ячеек не менее 3% 
х3 мм), так как иначе отдача громко- 
говорителя уменьшится. 


г. Волгодонск 
Ростовской обл. 
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еобходимую плавность измене- 

ния громкости получают обычно 

применением в регуляторах пе- 
ременных резисторов группы В. К сожа- 
лению, приобрести такие резисторы не 
всегда удается. Кроме того, нужный 
закон регулирования они обеспечивают 
только в том случае, если входное со- 
противление следующего за регуля- 
тором каскада значительно болыне со- 
противления резистора. Учитывая эти 
обстоятельства, для регулирования 
громкости без тонкомпенсации предла- 
гается использовать так называемый 
активный регулятор (рис. !). Такое уст- 
ройство, состоящее низ операционного 
усилителя А/ и включенного в цель 
охватывающей его обратной связи пе- 
ременного резистора группы А, позво- 
ляст получить в интервале 40 дБ закон 
изменения громкости, близкий к идеаль- 
ному. 


6х0 в! 
С—-2= 
сое 
Рис. 1 


Зависимость коэффициента передачи 
переменного резистора группы В от от- 
носительного угла поворота м в интер- 
вале 40 дБ описывается выраженнем 


Иных! И вх = (и) == 101, 


принем угол “ может изменяться от 0 
(движок в исходном ноложении, соот- 
ветствующем ослаблению 40 дБ) 
до | (положение по часовой стрелке 
до упора). Соответственно зависимость 
ослабления прошедшего через перс- 
менный резистор грунны В сигнала 
от угла и можно выразить как 
2015 (ИИ ных) =40(1.-а)} ДБ. 

Зависимость же коэффиишента пс- 
редачи предложенного для регулиро- 
вания уровня устройства (рие. |) от 
угла и описывается выражением 


ИИ. 2 { 8) ( 9. - 80). 


Поскольку максимальный коэффи- 
циент передачи данного устройства 
- по напряжению равен 18 дБ, зависи- 
мость вносимого переменным резнето- 
ром труппы В ослабления сигнала 
от угла поворота и примет вид 
[400 -а } —18| дБ, что близко аннрок- 
симнрует приведенную выше зависн- 
мость коэффициента передачи от угла 
и на большей части днапазона его из- 
менения, 

На рис. 2 приведены сравнительные 
зависимости от угла а относительного 
коэффициента передачи переменного 
резистора групны В (кривая /) и от- 
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Активный ПП 
РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ 


` м. КУЧЕВ, В. ШЕВКУНОВ 


носительного 
устройства, 


передачи 
рис. 1 


коэффициента 
показанного па 


(кривая 2}. нормализованная к виду 
8). 


ц {9 


На рис. 3 показана приициинальная 
схема предварительного усилителя с 
применением операционного усилителя 
К!УТ401А и резистора СП-ТА. Макен- 
мальный входной сигнал 0,5 В, входное 
сопротивление | МОм, максимальное 
выходное напряжение (амплитудное 
значение) 4,5 В, рабочая полоса ча 
стот 20...20000 Гц. отношение сиг- 
нал/иум 60 дБ, коэффициент гармоник 
0,1...0.22% (зависит от величины вход- 
ного сигнала и положения движка ре- 
зистора #5). 

Входной каскад представляет собой 
усилитель с глубокой отрицательной 
обратной связью и гальваническими 
связями между активными элементами 
Его коэффициент передачи определяет- 
ся выражением Кн=1+А:/Юз и для 
выбранных номиналов резисторов со- 
ставляет около 1,5. Благодаря глубо- 
кой ООС режим каскада устанавливаст- 
ся автоматически. В устройстве жела- 
тельно использовать полевой транзи- 
стор с большим напряжением отсечки 


(КП!03ЗЛ, КИ!ЗМ). В случае необхо- 
димости режим каскада по постоянному 
току устанавливают подбором рези- 
стора АЗ. 

Прин подборе резистора Юб следует 
иметь в виду, что его сопротивление 
в значительной степени зависит от вход- 
ного и выходного сопротивлений опе- 
рационного усилителя. Еслн исполь- 
зуется микросхема с биполярными 
транзисторами на входе, наилучшие 
результаты получаются при сопротив- 
лении резистора 10...30 кОм. Если же 
входной каскад микросхемы выполнен 
на полевых транзисторах, сопротивле- 
ние этого резистора может быть на 
порядок больше. 

Для оценки возможностей предлагае- 
мого устройства были рассчитаны коэф. 
фициенты передачи в зависимости от 


Рис. 3 


угла поворота а движка резистора Юб 
при трех значениях отношения Аб/Ю5. 
Расчеты показали, что наилучшее сов- 
падение зависимостей коэффициента 
передачи описанного устройства и ис- 
ременного резистора группы В от угла 
а получается при отношении Юб/КО == 
==8 (в интервале значений а от 0 до 
о и Ю6/Ю5-=5 (в интервале от 0,5 
до |). 


г, Гомель 


33 


РАДИОПРИЕМ 


ТРАКТ ПЧ С ТРАНЗИСТОРНЫМ 
ДЕТЕКТОРОМ 


редлагаемый вниманию читате- 
П лей тракт ИЧ предназначен для 

высококачественных АМ радио- 
приемников и тюнеров. Его особен- 
ностью является применение в качест- 
ве детектора транзисторного двухполу- 
периодного выпрямителя |1], обладаю- 
щего значительно лучшими параметра- 
ми, чем обычно применяемые детекто- 
ры на полупроводниковых диодах. 


Основные технические характеристнкн 


Промежуточная частота, кГц 
Чувствительность, мкВ, при на- 
пряжении НЧ на выходе де- 
тектора 140 мВ... . 50 
Селективность по соседнему ка. 
налу, дБ, в положении: 
«Дальний прием». 


465=2 


сл 
> 
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«Местный прием». (т. 1.2 
Полоса пропускания, Гц, на 
уровне —6 дБ при номиналь- 


ном напряжении на входе, 

в положении: 
«Дальний прием» . .. . . 90...4500 
«Местный прием» . - . . 20...7500 
Отношение сигнал/шум, АБ Ре 52 


Изменение выходного сигнала, 
дБ. при изменении входного 
сигнала на 50 дБ... . 2 
Ток, мА, потребляемый от источ: 


ника питания напряжением: 
Е О ИЕ 4 
Во, мы Бима р. а 0,4 
О Во 0,2 

Температурный интервал `рабо- 
тоспособвости. °С. . . . . 0...+45 


Принципиальная схема тракта прн- 
ведена на рисунке. С широкополосного 
контура 2/С2, являющегося нагрузкой 


2 06 0.047 


А. ГУЛЯЕВ, В. ЛИПАТОВ 


смесителя, через катушку связи [2 
сигнал ПЧ поступает на пьезокерамн- 
ческий фильтр 21, а затем усиливается 
двухкаскадным усилителем ва транзи- 
сторах У/—У4. Оба каскада вынолне- 
ны по схеме каскодного усилителя с 
последовательным включением транзи- 
сторов по постоянному току. Это поз- 
волило сократить число резисторов и 
конденсаторов почти в два раза по 
сравнению с усилителями, выполнен- 
ными по схеме с нараллельным включе- 
нием транзисторов [2, 3]. Для получе- 
ния широкой (+12 кГц) полосы про- 
пускания нагрузка первого каскада 
усилителя (включенные параллельно 
резисторы #8. А9 и входное сопротив- 
ление транзистора У4) выбрана доста- 
точно малой. 

Детекторный каскад состоит из вы- 
сокочастотного  фазоинвертирующего 


29 
[+2 068 
. Выход 
(Вы то) 
158 
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трансформатора (катушки 1[4, 15}, 
двухполупернодного выпрямителя на 
транзисторах У5, Уб, включенных по 
схеме с общим коллектором, и двух- 


звенного фильтра нижних частот 
К13С12816С14, подключенного к его 
нагрузке — резистору А1/. Достоин- 


ства такого детектора — более высокая 
линейность (коэффициент гармоник в 
интервале входных напряжений 
20 мВ...2 В составляет 0,1...0,2%) и 
коэффициент передачи, близкий к еди' 
нице (практически 0,9...0,95}. У обыч- 
ного диодного детектора эти параметры 
соответственно равны 0.4...0,8% (при 
сопротивлении нагрузки 10 кОм в том 
же интервале входных напряжений) 
и 0,15...0,45. 


Детектор работает следующим обра- 
зом. При отсутствии сигнала на входе 
оба транзистора открыты (ток задан 
сопротивлением резистора Ю // и состав- 
ляет 0,3...0,4 мА). При появлении на 
верхнем (по схеме) выводе катушки 
[5 отрицательного полупериода сигна- 
да транзистор У5б открывается еще 
больше и передает изменение сигнала 
на выход. Поскольку напряжение на 
базы транзисторов детектора подает- 
ся в противофазе, то одновременно, 
по мере нарастания положительной 
полуволны сигнала на нижнем (также 
по схеме) выводе катушки [5 эмит- 
терный переход транзистора Уб сме- 
щается в обратном направлении, и он 
закрывается. При изменении знака 
входного напряжения закрывается 
транзистор Уё5, и сигнал (опять же 
его отрицательная полуволна) пере- 
дается через транзистор Уб. 

Таким образом, высокая линейность 
описываемого детектора обеспечивает- 
ся тем, что транзисторы Уб и Уб вклю- 
ченные по схеме с общим коллекто- 
ром, работают в линейном режиме. 
Поскольку при таком включении тран- 
зисторов входное сопротивление кас- 
када велико, то он мало нагружает 
контур [4С9. 

В усилителе ПЧ применена задер- 
жанная АРУ с уснлителем на транзи- 
сторе У7. Напряжение АРУ поступает 
на базу транзистора У2 через резистор 
84. Задержка срабатывания системы 
определяется делителем напряжения 
Ю12Ю14. Если необходимо, ее нетрудно 
изменить подбором резистора Ю/!2 
(при этом выходное напряжение мож- 
но установить любым в пределах от 
50 до 200 мВ). Усилитель АРУ питается 
от стабилизированного источника (ис- 
пользован стабилизатор напряжения 
питания гетеродина}. Можно исполь- 
зовать и нестабилизированный источ- 
ник напряжением 9 В (например, 
источник питания усилителя ПЧ), уве- 
личив сопротивление резистора 4 до 
16...22 кОм. Однако ‘в этом случае 
коэффициент усиления усилителя ПЧ 
при разряде батареи до 5.4 В будет 
уменьшаться в 2...2,5 раза. 

Базы транзисторов УГ, У3— 6 пи- 
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таются от отдельного элемента напря- 
жением 1.5 В. Потребляемый ими ток 
весьма мал, поэтому в теченне дли- 
тельного времени напряжение элемента 
остается неизменным, обеспечивая 
стабильность всех параметров тракта 
ПЧ вплоть до глубокого разряда основ- 
ной батареи. 

Для обеспечения необходимого от- 
ношения снгнал/шум в первом каскаде 
усилителя ПЧ необходимо использо- 
вать транзисторы серий ГТЗ22 или 
ГТЗ!0. Во втором каскаде можно прн- 
менить любые высокочастотные герма- 
ниевые транзисторы структуры р-п-р, 
а во всех остальных — транзисторы 
серий КТ203, КТ208, КТЗ26, КТЗ50, 
КТ361. Желательно только, чтобы ста: 
тические коэффициенты передачи тока 
йз:Э транзисторов У5, Уб отличались 
не более чем на 10%, а этот параметр 
транзистора` У7 был не менее 70. 

Катушки [2/—[.5 размещены в стан- 
дартной арматуре фильтров ПЧ радио- 
приемника «Океан-205». Катушка [./ 
содержит 60 витков провода ЛЭ5х 0,07, 
[2 — 30, [3 и [4 — по 3Ж35 витков 
провода ПЭВ-1! 0,1, [5 — 180 внтков 
провода ПЭВ-1 0,07 с отводом от сере- 
дины. Катушки связи наматывают 
поверх контурных, причем катушку 
[5 наматывают в два провода, а затем 
начало одной обмотки соединяют с 
концом другой. 

Налаживание тракта начинают с 
настройки фильтров ПЧ. Для этого на 
его вход подают АМ сигнал (глубина 
модуляцин 30%} и проверяют, на ка- 
кую частоту настроен пьезокерамиче- 
ский фильтр 2/ (чаще всего она лежит 
в пределах 465=2 кГц). Затем на эту 
частоту настраивают контуры [.4С9, 
[305 и [1С2. По мере настройки уро- 
вень входного сигнала необходимо сии- 
жать, не допуская, чтобы напряжение 
на выходе усилителя превышало 50 мВ. 
В заключение подбором резистора 
812 устанавливают желаемое выходное 
напряжение и проверяют параметры 
усилителя на соответствие указанным 
в начале статьи, 


г. Минск 
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к напечатанному 


Новый усилитель мощности 
в магнитофоне + Юпитер-203-стерео» 


Эксплуатация первых образцов магнито- 
фона «Юпитер-203-стерео» (см. «Радио», 
1979, № 11, с. 31—33) показала недостаточ- 
ную надежность работы выходных каска- 
дов усилителей НЧ. выполненных на тран- 
зисторах КТ816В, В связи с этим завод был 
вынужден заменить эти транзисторы бо. 
лее надежными КТ8ОБАМ, что привело к 
изменению принципиальной схемы усили- 
теля мощности (см. рисунок). Изменено 
и устройство защиты транзисторов вы- 
ходного каскада от перегрузок но току 
и короткого замыкания в нагрузке. В него 
входят транзисторы У+4, У/2, диоды У//, 
У!8 и резисторы ®/9--Е22, Ю24.-№727. 


- 


у 
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К?ЗОЗ — КТВОЗАМ 
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К эмиттвру У — Г 
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При нормальной работе магнитофона 
транзисторы Уф и У!2 закрыты. Перегруз- 
ка усилителя приводит к росту тока через 
транзисторы УТ? и У8 и увеличению паде- 
ния напряжения на резисторах Ю2/ и Ю22. 
Через делители 1920027 и 242627 
это напряжение поступает на базы тран- 
зистороя У4, 12 и открывает их. В ре. 
зультате резко снижается сопротивление 
их участков эмиттер —- коллектор н шунти- 
руются входы каскадов на транзисто- 
рах 5, {6б. 

Порог срабатывания системы защиты 
определяется соотношением сопротнивле- 
ний резисторов 20, К25 и Ю27, Ю26. Исход- 
ный режим транзисторов У4, У/2 устройст- 
ва зашиты обеспечивают резисторы Е/9 
Ю24. 


Ю. МАЛИКОВ 
г. Киев 
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М АГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


КОНТРОЛЬНЫЙ КАНАЛ 
ВОСПРОМЗВЕДЕНМЛЯ 


С. ГРУНИН 


ущественным недостатком маг- 

нитофонов с универсальным 

усилителем является невозмож- 
ность слухового контроля фонограммы 
в процессе записи. Однако этот не- 
достаток можно устранить, дополнив 
магнитофон усилителем воспроизведе- 
ния и еще одной магнитной головкой — 
воспроизводящей или универсальной. 
Наиболее просто поддаются такой 
переделке магнитофоны марки «Маяк» 
и им подобные. Ниже описано, как это 
сделать в магнитофоне «Маяк-203». 

Чтобы не портить внешнего вида маг- 
нитофона, узел дополнительной маг- 
нитной головки выполнен съемным, на 
штырях (рис. 1). Устанавливается он 
в отверстия в фигурной планке, закреп- 
ленной на шасси ЛПМ магнитофона 
между счетчиком расхода ленты и шки- 
вом, передающим ему вращение от при- 
емного узла (рис. 2). Головка 8 (рис. 1} 
закреплена на небольшом дюралюми- 
ниевом основании 2 с помощью П-об- 
разной скобы 7 и двух винтом МЗ. Для 
регулирования угла наклона рабочнх 
зазоров между головкой одного из вин- 
тов (5) и скобой установлена стальная 
пружина 6, а под корпус магнитной 
головки подложен цилиндрический 
стержень (хвостовик сверла), диаметр 
которого выбран так, чтобы обеспечить 
необходимое положение рабочих зазо- 
ров по высоте. 

Направляющие стойки 4 применены 
готовые, от магнитофона «Айдас». Ло- 
вители ленты 3 изготовлены из контакт- 
ных . пружин реле типов РКН, РПН. 
В качестве стыковочных штырей / ис- 
пользованы штепсели разъемов ти- 
па ШР. Их части, предназначенные для 
припайки проводов, аккуратно отре- 
зают, как показано на рис. |, а полу- 
чившиеся в результате штыри раскле- 
пывают в отверстиях основания 2. 

Вообще говоря, конструкция узла го- 
ловки может быть и другой — здесь 
многое зависит от имеющихся в распо- 
ряжении радиолюбителя направляю- 
щих и магнитной головки. Необходимо 
только, чтобы при установлениом на ме- 
сто узле можно было пользоваться ка- 
тушками № 18. Поскольку головка ра- 
ботает без лентоприжима, необходимо 
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также, чтобы лента полностью охваты- 
вала ее рабочую поверхность, что до- 
стигается соответствующим расположе- 
нием направляющих. При использова- 
нин более высокой магнитной головки 
(автор применил головку производства 
Польской Народной Республики) воз- 
можно придется утопить основание 2 
в фальшпанель магнитофона или под- 
кладывать под приемную катушку про- 
кладку такой толщины, чтобы лента не 
касалась стенок катушки. 

Фигурную планку 10 с отверстиями 
для установки узла дополнительной го- 
ловки (их сверлят по фактическому 
диаметру Б штырей Г) изготовляют 
из твердого алюминиевого сплава, 


Рмс. 1 


например Д16-Т, толщиной 4...6б мм. Ее 
крепят двумя винтами МЗ с потайной 
головкой к стойкам произвольной фор- 
мы (см. рис. 3), но такой высоты, что- 
бы при установке на место фалыьшипа- 
нель магнитофона (в ней также необ- 
ходимо просверлить два отверстия 
диаметром Б) ложилась на планку. Для 
крепления стоек используют винты 
крепления счетчика расхода ленты 
и шкива, передающего ему вращение 
от приемного узла. 

В качестве контрольного можно ис- 
пользовать любой усилитель воспроиз- 
ведения. В частности, его можно соб- 
рать и по схеме универсального уси- 
лителя магнитофона «Маяк-203», ис- 
ключив переключатели режимов его 
работы. элементы цепей, создающих 
предыскажения при записи, и заменив 
все подстроечные резисторы постоян- 
ными. Это позволит разместить детали 
обоих каналов на печатной плате раз- 
мерами не более 115Ж70 мм. Усили- 
тель закрепляют вертикально с по- 
мощью двух уголков между платами 
стабилизированного выпрямителя и 
тонкомпенсации. В магнитофонах пер- 
вых вылускрв, в которых применялся 
трансформатор сравнительно больших 
размеров, для установки платы до- 
полнительного усилителя плату тон- 
компенсации необходимо перенести 
иа свободное место. В аппаратах вы- 
пуска 1978 г. ее можно оставить на 
месте, однако между ней и платой уси- 
лителя в этом случае необходимо уста- 
новить алюминиевый экран, Перед уста- 
новкой платы усилителя резистор А12 
(130 Ом) переносят на свободное место, 
ближе к электродвигателю. 

Для подключения дополнительной 
головки и включения питания усили- 
теля воспроизведения используют один 
из микрофонных входов. Отпаянный от 
гнезда сигнальный провод припаивают 
к свободному контакту гнезда другого 
входа. К контактам / и 3 освободивше- 
гося гнезда подпаивают входы каналов 
дополнительного усилителя, к. контак- 
ту2 — общий провод. Контакт 5 сое- 
диняют со стабилизированным выпря- 
мителем магнитофона (+24 В), а кон- 
такт 4 — с цепью питания усилителя. 
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В штепсельной части разъема ‘контакты 
4нэ соединяют перемычкой, благодаря 
чему при подключении дополнительной 
головки к входу усилителя цепь его 
питання автоматически замыкается. 
Для соединения головки с усилителем 
можно использовать как трехпровод- 
ный, так и двухпроводный экраниро- 
ванный кабель, но в этом случае каж- 
дую из головок блока соединяют с уси- 
пителем отдельным проводом. 


Выходы 
усилителя подключают к контактам 


каналов дополнительного 
гнезда редко используемого входа 
кРадиотрансляционная линия», пред- 
варительно отпаяв от него резисторы 
КЗ и К4, 

Возможен и другой варнант стыков- 
ки дополнительной головки с усилите- 
лем — с помощью разъема (напри- 
мер, МРН), штепсельная часть которо- 
го монтируется непосредственно на ос- 
нованин 2 (рис. |), а гнездовая — на 
шассн ЛИМ под фальшпанелью. В этом 
случае подключение головки к усили- 
телю и его включение будут происходить 
автоматически при установке узла на 
магнитофоне, Однако это потребует 
более серьезной доработки фальшиане- 
ли, а сама конструкция узла головки 
получится значительно сложнее, 

ермь 
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ШУМОПОДАВИТЕЛЬ > 


А. АШМЕТКОВ 


начен для снижения высокоча- 
стотных шумов, воспроизводимых маг- 
нитофоном фонограмм, Он представ. 
ляет собой динамический фильтр с ре. 
гулируемой в завиеимости от уровия 
высокочастотных составляющих сиг- 
нала полосой пропускання. 


редлагаемый вниманию читате- 
ь лей шумоподавитель предназ- 


Основные текиические характеристики 


Рибочий диапазон частот, Гы, при не- 


ранномерности АЧХ ЗаБ, 30...20 09 


Максимальное входное напря жение, В 0,5 
Максимальное выходное нинряже- 

ние, В, ь а 2 
Подавление шума в 'паузе, дв. , 25 
Коэффиииент гармоник. Х .. 0.5 


Входное сопротивление, кОм. . ‚ . 300 
Выходное сопротивление, кОм - 1 


Принцип действия шумонодавителя 
основан на том общензвестном факте, 
что при малых уровнях сигнала огра- 
ничение высокочастотных составляю- 
щих спектра воспроизводимых частот 
малозаметно на слух, но существенно 
снижает уровень шума в паузах фоно- 
грамм. Принципиальная схема устрой- 
ства показана на рис. |. Работает оно 
следующим образом. Через согласую- 
щий каскад, выполненный по схеме 
с разделенной нагрузкой на транзисто- 
рах У/, У2, сигнал, снимаемый с линей- 
ного выхода магнитофона, поступает 
на вход активного (с резистора К2) 
и динамического (с резистора КЗ) 


определяется элементами С3Ю4С4 и 
входным сопротивлением каскада на 
транзисторе УЗ и составляет 5 кГи. 
Таким образом, этот фильтр пропускает 
только высокочастотные составляющие 
сигнала. Динамический фильтр со- 
етопт из фильтра нижних частот (ФИ 
Ю5(:51.1С8Ю13С10 и полевого траизи- 
стор \7. АЧХ фильтра линейна ло 
4,5...5 кГц, а выше этой частоты имеет 
крутой спад (22 дБ на октаву). 

В паузах и при малом уровне сигнала 
транзистор У7 закрыт напряжением, 
поступающим на его исток с резисто- 
ра К/Т, и динамический фильтр ос- 
лабляет высокочастотные составляющие 
снгнала. При увеличении сигнала (а 
значит, и уровня высокочастотных со- 
ставляющих) на выходе выпрямителя 
(У5, Уб) появляется положительное 
напряжение, которое поступает на зат- 
вор транзистора У7 и открывает его. 
Сопротивленне канала транзистора У7 
уменьшается и шунтирует динами- 
ческий фильтр. С ростом сигнала, по 
мере увеличения шунтирующего дей- 
ствия канала транзистора У7, крутизна 
спада АЧХ динамического фильтра 
снижается. При увеличении уровня 
сигнала до —20 дБ (относительно но- 
минального входного — напряжения 
300 мВ) транзистор У7 полностью от 
крывается н АЧХ фильтра практически 
становится линейной, поскольку весь сн- 
гнал, минуя фильтр. поступает на усн- 
лительный каскад на транзисторах 


У9, У10. АЧХ шумоподавителя, в за- 


фильтров. Активный фильтр верхних 
частот (ФВЧ) выполнен на транзисто- 
ре ИЗ, Граничная частота этого фильтра 


10" 008? 
с ра Я ОИ 


НЕЕ и у7 ^П305Ж 


висимости от уровня 


напряжения на 
выходе выпрямителя активного фильт- 
ра, показана на рис, 2. При желании 
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шумоподавитель можег быть 
чен переключателем 5/. 
Конструктивно шумоподавитель вы- 
полнен в виде отдельного экранирован- 
ного блока. Для оперативной регу- 
лировки порога шумоподавления же- 
лательно вывести ручку переменного 
резистора А2 за пределы экрана. В шу- 
моподавителе вместо транзисторов 
КТЗ15Г можно использовать транзисто- 
ры КТЗ15, КТЗ12 и КТЗ42 с любыми 
буквенными индексами, транзисторы 
ГТ309Г можно заменить любыми дру- 
гими маломощными  транзисторами 
структуры р-п-р, диоды КД1ОЗА — 
высокочастотными днодами, стабили- 
трон Д814А — стабнлитроном Д814Б, 


отклю- 


Д808 или Д809. Вместо полевого 
Рис, 2 
К (6 [8 


Д220 | Дгг0 рис. 3 


транзистора КПЗ05Ж можно исполь- 
зовать КП305Д и КПЗОБЕ. Катушка 
[| намотана на отрезке стержня из 
феррита 600НН длиной 20 и диаметром 
8 мм и содержит 1300 витков провода 
ПЭЛ 0,12. 

Налаживание шумоподавителя начи- 
нают с настройки ФНЧ, которую же- 
лательно провести на макетной плате. 
Для этого, собрав контур [.1С8, подбо- 
ром конденсатора С8 следует устано- 
вить его резонансную частоту в пре- 
делах 5...5,5 кГц, а затем, подклю- 
чив к нему остальные элементы дина- 
мического фильтра, подбором рези- 
стора А/$3 и конденсаторов С5, С/0 до- 
биться, чтобы АЧХ фильтра стала лн- 
нейной до 4,5...5 кГц, а в области более 
высоких частот спадала с крутизной 
22 дБ на октаву. Далее, подавая на 
входы отдельных каскадов шумопода- 
вителя сигнал от звукового генера- 
тора, подбором резисторов К/, Аб, К!0 
и А18, добиваются симметричного ог- 
раничеиия сигнала на выходах этих 
каскадов. 
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После этого вход шумоподавителя 
подключают к линейному выходу за- 
правленного размагниченной магнит- 
ной лентой магнитофона, а выход — 
к усилителю НЧ с громкоговорителем. 
Движки резисторов А2 и АЗ устанав- 
ливают в среднее положение, а ре- 
зистора Ю/7 перемещают из нижнего 
{по схеме) положения в верхнее до тех 
пор, пока не прекратится восприни 
маемое на слух снижение шума. За 
тем, прослушивая музыкальную про 
грамму, резистором А2 добиваютсу 
достаточного подавления шума при 
отсутствии искажений спектра сигнала 
в тихих местах фонограммы, а рези- 
стором ЮЗ устанавливают необходимый 
коэффициент передачи устройства. 


При отсутствии’ полевых транзнсто- 
ров с изолированным затвором 
КП305Ж (Е, Д) в шумоподавителе 
можно использовать полевой транзис- 
тор с р-п переходом КПЗОЗА (Б, В). 
В этом случае, чтобы предотвратить 
проникновение сигнала управления в 
цепь основного сигнала при высоких 
уровнях входного напряжения. необхо- 
димо ограничить сигнал управления 
уровнем —20 дБ. Для этого перед вхо- 
дом каскада на транзисторе У4 следует 
включить — Диодный ограничитель 
(рис. 3), а вместо резистора Ю/4 -- 
подстроечный резистор того же сопро- 
тивления, соединив его движок с затво- 
ром транзистора У7. Установив резис- 
тором ® 17 напряжение отсечки полево- 
го транзистора, на вход шумоподавите- 
ля подают сигнал частотой 10 кГц и 
напряжением 100 мВ и, перемещая дви- 
жок резистора А /4, добиваются, чтобы 
напряжение между затвором и истоком 
полевого транзистора У7 стало равным 
нулю. Напряжение отсечки следует из- 
мерять вользметром постоянного тока с 
относительным входным сопротнвлени- 
ем не менее 500 кОм/В. В остальном на- 
лаживание такого устройства аналогнч- 
но описанному выше. 


г. Калинин 


5 мен 
опытом 


Фильтр 


для громкоговорителя 


с двумя НЧ головками 


Предлагаемый [С-фильтр (ем. рисунок) 
предназначен для работы в многополосном 
громкоговорителе ‹ двумя низкочастотны- 
ми головками. Его можно использовать и с 
большим числом головок при условни, что 
их число четное, а их сопротивления и ре- 
зонансные частоты одинаковы. 

Как видно из рисунка, на низших часто- 
тах рабочего днапазона головки В/ и В2 
включены параллельно (через катушки 
[1 и [.2), а на более высоких — последова- 
тельно (через конденсатор С!). При близ- 
ких резонансных частотах головок и на- 
стройке контура 211.2С 1 на среднюю часто- 
ту параллельное соедннение получается на 
частотах ниже резонансной, последова- 
тельное — на частотах выше ее. В резуль- 
тате отдача громкоговорителя в области 
частот, прилегающих к резонансной, умень- 
шгается, а на частотах ниже ее — несколь- 
ко увеличивается. Другими словами, по- 
является возможность расширить рабочий 


`диапазон громкоговорителя в сторону низ- 


ких частот. 


К ИУ фильтру 
громкогоберитеёл 


Следует, однако, учесть, что характери- 
стическое сопротивление последовательно- 
го контура [./[2С1! должно быть достаточ- 
но большим, иначе отдача головок на ре- 
зонансной частоте может оказаться слиш- 
ком малой, Практическн целесообразно 
катушки ЁЛи 1.2 изготовить с отводами. а 
конденсатор С/ составить из двух соели- 
ненных встречно-последовательно залектро- 
литических конденсаторов. В этом случае 
при налаживании можно будет в широких 
пределах изменять как индуктивность, 
так и емкость контура (подбором одного 
из конденсаторов). 

И вот о чем еще надо помнить. Усили- 
тель мощности, предназначенный для ра- 
боты с описанным низкочастотным звеном. 
должен быть рассчитан на сопротивление 
нагрузки, вдвое меньшее сопротивления од- 
ной головки. Иначе на самых низких часто- 
тах он будет перегружаться и может даже 
выйти из строя. 


А. БРОДЕЦКИЙ 


Москва 
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ГЕРКОНОВЫЙ "ЗАМОК" 
ЭЛЕКТРОННОГО СТОРОЖА 


В. БЕЛИТЧЕНКО 


стройство предназначено для 

совместной работы с электрон- 

ным сторожем, используемым 
для охраны транспортного средства 
или другого объекта. Оно состоит из 
двух частей — собственно «замка», 
устанавливаемого на объекте, и «клю- 
ча». который носят с собой. 

Принцип действия «замка» заключа- 
ется в следующем. Если к герконам, 
установленным в «замке» и включен- 
ным в соответствующие цепи злектрон- 
ного сторожа, поднести магнитный 
«ключ», то произойдет строго опре- 
деленное переключение герконов, ко- 
торое выведет сторож из дежурного 
режима и тем самым позволит проник- 
нуть на объект. Приближение к «замку» 
любых других магнитов и предметов 
либо сразу приведет к подаче сигнала 
тревоги, либо просто не выведет сторож 
из дежурного режима ин тогда попытка 
проникновения на объект приведет к 
включению тревожной сигнализации, 

Ниже описан один из наиболее про- 
стых вариантов «замка» на трех гер- 
конах, включенных параллельно (см. 
схему на рис. 1). Когда «замок» закрыт, 
цепь его замкнута, но если поднести 
к нему «ключ», пепь размыкается — 
«замок» открыт. Выбор цепи (или це- 
пей) сторожа, подходящей для вклю- 
чения «замка», зависит от конкрет- 
ного типа сторожа, поэтому схема вклю- 
чения здесь не приводится. 

Схематически устройство «замка» 
и «ключа» показано на рис. 2. Три гер- 
кона 2 жестко укреплены в коробке / 
из немагнитного материала. Позади 
каждого из герконов установлен кор- 
ректирующий постоянный магнит 3. Ле- 
вый (по рисунку) и правый герконы — 
КЭМ-2А с нормально разомкнутыми 
контактами. Их магниты ориентированы 
полюсом М вверх. Средний геркон 
КЭМ-ЗА с замкнутыми контактами. 
Средний магнит установлен полюсом № 
вниз, Под действием магнитов контакгы 
крайних герконов замыкаются, а сред- 
него — размыкаются. 

Для того чтобы открыть «замок», 
нужно скомпенсировать магнитное поле, 
воздействующее на оба крайних гер- 
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кона. Значит. «ключ» должен состоять 
из двух магнитов, установленных напро- 
тив крайних герконов, причем «ключ» 
нужно подносить к «замку» в строго оп- 
ределенном положении — полюсами № 
магнитов вниз. В средний отсек «клю- 
ча» вместо магнита можно вложить 
элемент, по форме аналогичный маг- 


Риме. 1 


но изготовленный из немагнит- 


ниту, 
ного материала. 

На рис. 2, а показан вариант кон- 
струкцин «замка». рассчитанный на 
установку в автомобиле с внутренней 
стороны лобового или заднего стекла 
вплотную к нему. Для открывания 


«замка» напротив него к стеклу снару- 
жи прикладывают «ключ», после чего 
можно входить в салон автомобиля. 
Все магниты в «замке» и «ключе» 
одинаковые, от датчиков ДМК, широ- 
ко используемых в системах охранной 
сигиализации. Зазор между герконом 
н соответствующим магнитом должен 
быть несколько больше толщины стекла. 
Величину зазора устанавливают эк- 
спериментально набором прокладок из 
немагнитного материала (на рис. 2 они 
не показаны). В окончательно настро- 
енных «замке» и «ключе» все элементы 
должны быть жестко зафиксированы, 
иначе будут сбои в работе устройства, 

«Замок» удобнее всего сделать легко- 
съемным и подключать его к электрон- 
ному сторожу посредством разъема — 
это даст возможность легко заменять 
один «замок» на другой, с иным ко- 
дом. Футляр «ключа» может быть по- 
стоянным, если его выполнить в виде 
кассеты (как показано на рис. 2,6), 
позволяющей изменять установленный 
код, Если использовать в устройстве 
другие магниты, то размеры «замка» 
и «ключа» будут иными. 

Для того чтобы привести в действие 
электронный сторож (т. е. сдать авто- 
мобиль под охрану), нужно наложить 
«ключ» на стекло против «замка», вклю- 
чить сторож, выйти из машины, закрыть 
двери И снять «КЛЮЧ». 

Описанный простой «замок» на трех 
герконах имеет ограниченное число 
возможных комбинаций тинов герко- 
нов и положений магнитов. В реальном 


° рис. 2 


автостороже следует применять в «зам- 
ке» большее чнсло пар геркон — маг- 
нит, тогда надежность охраны будет 
более высокой. 


г, Ухта, 
Коми АССР 
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МИНИАТЮРНЫЙ 
ВОЛЬТМЕТР-ЧАСТОТОМЕР 


Структурная схема прибора показана 
на рис. 1. Он состоит из преобразова- 


аждый, кто хоть раз налаживал 

то илн иное радноэлектронное 

устройство с помошью’ измери- 
тельных приборов, заметил, наверное, 
что в этой работе есть одно существен- 
ное неудобство: чтобы измерить, на- 
пример, напряжение в какой-либо точке 
устройства, необходимо коснуться ее 
щупом, зафиксировать его в этом по- 
ложении, а затем посмотреть на шкалу 
прибора, который обычно размещен 
сбоку от проверяемого устройства или, 
если позволяет рабочее место. над ним. 
Вряд ли стоит особо доказывать, на- 
сколько удобнее было бы работать, если 
бы отсчетное устройство было размеще- 
но в самом шупе. Современная эле- 
ментная база позволяет уменьшить раз- 
меры измерительного прибора настоль- 
ко, что его вместе с индикатором вполне 
можно разместить в небольшом щупе. 


[Ц 2 15 


Рис. 1 


Удачным примером такой конструк- 
ции является, на наш взгляд, пробник 
с цифровой индикацией, описание кото- 
рого было опубликовано в девятом но- 
мере болгарского журнала «Радио те- 
левизия електроника» за 1979 год. По 
существу, это цифровой вольтметр-ча- 
стотомер, предназначенный для изме- 
рения постоянных напряжений от 0 до 
9,9 В (пределы измерений 0...0,99 и 
0...9.9 В} и частоты электрическнх ко- 
лебаний от 0 до 99 кГц {пределы 0...19,8 
и 0...99 кГц). Его также можно исполь- 
зовать в качестве счетчика импульсов. 
Относительное входное сопротивление 
при измерении напряжений -- 109 кОм/В, 
потребляемая мощность --- [ Вт. 
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теля «напряжение — время» (/. эле- 
мента совпадения 1[)[, двоичного счет- 
чика [22, дешифратора 03, индикато- 
ра Н/!, мультивибратора С1, ждущего 
мультивибратора С2 и триггеров 04 
и 05. Род работы выбирают переклю- 
чателем $/ (его положения Ги 2 со- 
ответствуют измерению напряжений, 
Зи 4 — измерению частоты, 5 —-. счету 
импульсов). Измеряемое напряжение 
поступает на вход преобразователя (1 
через делитель напряжения, образуе- 
мый резистором ЮЗ и одним (в зави- 
симости от поддиапазона) из резисто- 
ров А/ или Е2. При нажатии на кнопку 
$2 ждущий мультивибратор С(2 выра- 
батывает импульс длительностью Ён 
(рис. 2). который устанавливает счет- 
чик 02 в нулевое состояние, запускает 
триггер 05 и преобразователь (1. В ре- 
зультате на выходе последнего форми- 
руется импульс длительностью {„, про- 
порциональной измеряемому напряже- 
нию. За время действия импульса на 
вход счетчика 22 поступает серия им- 
пульсов от мультивябратора С/. Число 
этих импульсов определяется длительно- 
стью импульса Ё, и, следовательно, так- 
же пропорционально измеряемому на- 
пряжению. При напряжениях, близких к 
максимальному для выбранного преде- 
ла, счетчик 02 переполняется и триггер 
05 переходит в состояние логической |. 
В результате на индикаторных лампах 
индикатора Н! зажигаются запятые. 
В отсутствие напряжения на входе 
преобразователь И1 вырабатывает им- 
пульс длительностью {.. Поэтому вре- 
мя, в течение которого счетчик 02 
удерживается в состоянии логичес- 
кого 0. должно быть равно {о или 
ны = бо. 

При измерении частоты на вход пре- 
образователя И/ подается постоянное 
калиброванное напряжение, соответст- 
вующее выбранному поддиапазону из- 
мерений (в положении $ — 0...19,8 кГц, 
в положении `4 — 0...99 кГц). По этой 
причине длительность импульса, фор- 
мируемого на выходе преобразователя 
ИТ, оказывается фиксированной, а 
число импульсов, поступающих на вход 
счетчика 02, — пропорииональным из- 
меряемой частоте. При частотах, близ- 


ких к максимальным для выбранного 
предела. счетчик 02 переполняется и 


на индикаторе, как и при измерении 
предельных напряжений, зажигаются 
занятые. 


В режиме счета импульсов на вход 
преобразователя И/ подается фиксиро- 
ванное напряжение такой величины, 
что на его выходе появляется сигнал 
логической |. В этом случае каждый 
поступающий на вход устройства им- 
пульс изменяет состояние счетчика на 
единицу. Этот режим работы удобно 
использовать при регистрации единич- 
ных импульсов или серии импульсов, 
число которых не превышает 99, При 
переполнении счетчика триггер 05 так- 
же переходит в состояние 1. 


1 

И, 4 - ё 
И: —е Е 
ен р 


Принципнальная схема прибора при- 
ведена на рис. 3. Преобразователь «на- 
пряжение — время» выполнен на тран- 
зисторах У/—У3, У5, Уб и триггере 
р2.2. На транзисторах Уб и Уб собран 
генератор линейного напряжения, на 
транзиеторах У/ и У2 — устройство 
сравнения. Измеряемое напряжение по- 
ступает на эмиттер транзистора У2, ли- 
нейно изменяющесся напряжение с 
эмиттера транзистора Иб — на ето базу. 
Когда сумма этого напряжения и на- 
пряжения на эмиттерном переходе тран- 
зистора /2 становится равной измеряе- 
мому напряжению, транзистор откры- 
вается, а это приводит к открыванию 
транзисторов У/ и 3. В результате 
триггер 02.2 переходит в состояние ло- 
гической |, конденсатор С? разряжает- 
ся через транзистор !5 и устройство го- 
тово к новому измерению. Преобразова- 
тель (/ включается при переходе триг- 
гера 122.2 в состояние логического 0 от 
импульса ждущего мультивибратора, 
поступающего на его синхронизирую- 
щий вход. Выходной импульс преобра- 
зователя формируется на инверсном 
выходе триггера. 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


Жлдущий мультивибратор (транизисто- 
ры У/№. УГ/) каких-либо особенносгей 
не имеет. Длительность генерируемого 
им импульса устанавливают подстроеч- 
ным резистором В/б. Запускается муль- 
тивибратор  продифференцированным 
цепью С6Ю!4 положительным импуль- 
сом, возникающим на выходе Ю$-триг- 
гера (элементы ОТ./ и 01.2) при на- 
жатии на кнопку 52. Что касается муль- 
тивибратора. то он выполнен на тран- 
зисторах У7 и У8, включенных по схе- 


й5 к 
уу 22908 


7 57400 
92 5,7% 7% 
03,0% 5№7490 
05,06 5ИТИН 


ме аналога одноперехлодного транзисто- 
ра. Требуемую частоту следования его 
импульсов устанавливают подстроеч- 
ным резистором Ю/0. 


Инднкаторные лампы Н/, Н2 иита- 
ются от преобразователя напряжения, 
собранного на транзисторах У/5 и У/6. 
Выпрямитель высокого напряжения вы- 
полнен на диоде У/4 и конденсаторе С8. 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


У# 5210107 
#1 015 


Детали прибора смонтированы на 
двух печатных платах из двусторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита, 
помещенных в корпус размерами 28 Х 
х28х 160 мм. Трансформатор Т/ на- 
мотан проводом ПЭЛ 0.1 на витом то- 
рондальном магнитопроводе (920Х 
х 212 х5 мм} из пермаллоевой ленты. 
Обмоткн / и /// содержат по 50 вигков, 
обмотка Ши /\ соответственно 200 
(© отводом от середины) и 2006 витков. 

Налаживание устройства сводится № 


7 
273502 


подбору оптимального режима работы 
преобразователя напряжения (делают 
это изменением чисел витков обмоток 
Ги И! и подбором резистора Ю23}. ка- 
либровке пределов измерений частоты 
{подбором резисторов К/ и Е2). полу- 
чению нулевых показаний нодстроеч- 
ным резистором К /6 и требуемой часто- 
ты следования импульсов мультивибра- 
тора подстроечным резистором К10. 


Вместо газоразрядных в приборе 
можно использовать светодиодные ин- 
дикаторы с соответствующими  де- 
шифраторами. Это позволит исключить 
преобразователь напряжения и тем са- 
мым еще в большей степени уменьшить 
габариты прибора. 

Отечественные аналоги указанных 
на схеме интегральных микросхем — 
К1ЛБ553 (01), КТК552 {62), 
К!155ИЕ? (03, 04) и К155ИДТ (05, 
06). Транзисторы 2Т3502 можно заме- 


+58 


Рис. 3 


нить транзисторами КТЗ15Б, КТЗ15Г, 
КТЗ1БЕ, 242906 — КТЗ61Б, КТЗ6ЕГ, 
КТЗ6ТЕ, 2Т3531--КТ605Б. Диоды У4 
и И/2 — германиевые высокочастотные, 
например. ДЭА, ДУБ. 


Материал подготовил 
Ф. ВЛАДИМИРОВ 
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&® П > 


итомирское производственное 

объединение «Электроизме- 

ритель» выпускает линейку 
комбинированных электроизмеритель- 
ных приборов, пользующихся большой 
популярностью в нашей стране и за 
рубежом. Ниже приведены основные 
технические данные некоторых из этих 
приборов, предназначенных для изме- 
рения постоянного и переменного то- 
ков и напряжений, Часть из них рас- 
считана также на измерение сопро- 
тивления постоянному току, емкости 
конденсаторов и относительного уров- 
ня переменного напряжения, В целях 
защиты от механических повреждений 
во время транспортировки и эксплуа- 
тации измерительный механизм маг- 


щи 


24. 


Комбинированный прибор Ц4311, Диз- 
пезон рабочих частот при измерении на 
переменном токе — 4$,..10000 Гц. 
Пытвется от встроенной батарем галь- 
венмческих элементов напряженмем 
3,7.,.4,7 В. 


42 


Е ДЛАГАЕТ 


Класс 


точности Пределы изме 


ПОСТОЯННОС 


напряжение, постоянный 
В 


переменное 
ток, А 


напряжение, В 


переменный 
ток, А 


Прибор 


Ц4ЗИ | 0,5 |1,0 |0;075...750 |3-10—%...7,5 |0,75...750 3:10. ..758 
Ц4312| 1,0 [1,5 |0,075.,.900 |0,3...6,0 0,3...900 1,5. 10-3,..6,0 
Ц4313|1,5 |2,5 75...600 |6.10-8...1,5 | 75:10_3,..600 | 0,6.1073...1,5 
Ц4318|2,5 [4,0 .1000| 5.10-5...2,5 |1,0,..1000 0,5....25 
Ц4317 | 1,5 [2.5 0,5...1000 0,25.10-*...5 
Ц4323 | +5% |+5% 2.5...1000 50, 10-8 
Ц4324 | 2,5 |4,0 3... 900 0,3.1073...3,0 
Ц4328| 2.5 |4,0 3...300 2 


Комбинированный прибор 
(43143. Дмапазон рабочмх 
частот при измерении на 
переменном токе — 45... 
; Гц. Питается прибор от 
эстроенной батарем гальва- 
нических элементов илм от 
сети переменного тока нап- 
ряжением 220 В. 


Комбинированный прибор Ц4312. Дмапазон рабочих частот 
при мзмереним на переменном токе — 45...10 000 Гц. 
Питается от встроенной батарем гальванических элементов. 


Комбинированный прибор 
Ц4323. Диапазон рабочих 
частот — 4$...5000 Гц. При- 
бор имеет внутренний гоне- 
ратор на частоту 46$ Гц, 
Питается от встроенной ба 
тарем гальванических эле- 
ментов, 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


(ЭЛЕКТРОМЗМЕ РМТЕЛЬ» 


Входное со- 


Падение на- 


рений . противление, | пряжения, на х 
кОм/В зажимах, В & Ё нитоэлектрической системы снабжен 
5 Г. = 2 $ ограничителями перемещения в осе- 
Е Е Е Е 2 Ея из рм, ы вом и радиальном направлениях, У не- 
я и Еа = Е - Е НЕЕ хх которых приборов предусмотрена за- 
| [. 5 5 Ё <. х са ы щита от электрических перегрузок ав- 
се [- Вс бы 8 СВ Е -х 28 р. томатическими электронными устрой- 
5 а ЗЕ 28 | 88 | 38 | 58 Ета = — ствами. Все приборы имеют пластмас- 


совый корпус, на верхней панели ко- 


—- — — 0,333 | 0,333 10...35 |225х295х125|4,0  торого находятся органы управления 
— _ бек 3,33 0,666 10...35 |115х215%Х90 |1,5 и приспособления для подсоединения 
0,5 |-10...-+12|0,5,..5. 103| 20 2,0 —10...-+40]115х215х90 |1,5 измерительных щупов, 
0,2, —15 +2 |0,2...5.103| 20 2.0 и 115х215Х90 |1,5 Основные технические данные при- 


боров помещены в таблице, а внешний 
0 вид — на фотографиях. 

5 В следующих номерах журнала бу- 
‚6 дут приведены данные других прибо- 
‚5 ров производственного объединения 
«Электроизмеритель». 


—5...-Н10 |0,2...3.10?| — — 
— 0,5.,.500] 20 -- 
—10...-12]0.2...5.10?| 20 4.0 
109 10 2 


0...35 |225х120х95 |2 
10.,,35 |145Ж90х%42 |0, 
—10...--40]167х98х63 |0 
0...--40 |215%115Х90 |1 


' 


кол 
ПРО 


*1 = +100 «1006 Г 


Комбинмрованный прибор Ц4324. Днапа- 
зон рабочих частот — 45...20 000. Питает- 
ся от встроенной бэтарем гальванических 


Комбинированный прибор р Ч > < 
лементов, 


Ц4315. Дмапазон рабочих 
частот при измерении на 
переменном токе — 45... 
10000 Гц. Выпускается в 


двух модификациях: обыч- 
ной и тропической [= 
=+45’С м влажность — 
95%]. Питается прибор от 
встроенной батарем гальва- 
нических элементов; от сети 
переменного тока напряже- 
нием 220 В илм сетм постоян- 
ного тока 42 В. 


Комбинированный прибор 
Ц4317, Дмапазон рабочих 
частот 45...5000 Гц. Питается 
от встроенной батарем галь- 
ваническых элементов. 


$ РАДИО № 5, 1980 г. 


Комбинированный прибор Ц4328, мс- 
пользуется прм техническом обслужи- 
ванин автомобилей, позволяя измерять, 
кроме параметров, указанных в таблм- 
це, угол замкнутого состояния контак- 
тов прерывателя и частоту вращенмя 
коленчатого вала четырехцилиндро- 
вого двмгателя легкового автомобмля, 
имеющего электрооборудование на 
напряжение 12 В с минусом батарем, 
соеднненным © «массой», Пытается 
омметр прибора от встроенной галь- 
ванической батарем 3336Л, при изме- 
реним частоты вращения коленчатого 
вала м угла замкнутого состояния кон- 
тактов прерывателя — от бортовой 
сетм напряжением 12 В. 
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Катушки № 18 в «Яузе-20Ть 


Несложные изменения В конструкци! 


магнитофона «Яузи-207» позволяет при- 
его для работы се катушками 


сенособить 
№ 18. 

Суть доработки заключается в увеличе- 
нии дниметра упаствующих в передаче вра- 
щения частей приемпого и подающего уз- 
лов и расстояния между ними. Для этого 
разбирают приемный и подающий узлы, 
снимают их рычаги и аккуратно выбивают 
оси узлов из втулок, в которые они запрес- 
сованы. Удалив втулки, в рычагих сверлят 
новые отверстия: под подающий узел па 
7 мм левее. а под приемный -- на столько 
же правее от центров старых отверстий. 
Новые втулки изготовляют по размерам 
прежних с таким расчетом, чтобы оси в них 
можно было запрессовать, | 

Развальцевав втулки в рычагах, акку- 
ратно. чтобы не погнуть, запрессовывают 
в них осн обоих узлов, Затем устянавлива- 
ют рычаг приемноге узла и но месту уди- 
ляют ножовкой ту часть ребра литого 
шасси ЛИМ, которая мешает движению 
ВТУЛКИ. 

Размеры подкатушииков увеличивают за 
счет резиновых колец внешним диаметром 
99, внутренним 84 и высотой 6 мм. Их 
вытачивают из твердой резины и закрен- 
ляют на подкатушниках клеем  ВВН, 

Собрав и установив на место оба узла, 
подбирают новые положения тормозов, нос. 
ле чего проверяют ЛИМ во всех режимах 
работы. Положение приемного и подающе- 
го узлов по высоте при необходимости ре- 
гулируют шайбами, надеваемыми на оси 
'ежду ними и рычагами. В последнюю оче- 
едь распиливают отверстия в панели маг- 
‚итофона под выступающие за ее пределы 
насти подкатушников, а в крышке, закры- 
вающей узел магнитных головок, выпили- 
вают пазы с таким расчетом, чтобы катуш- 
ки се не касались. 


0. ПЕРМИНОВ 
«. Сирапцл. 
Удмуртская АССР 


Установка скорости ленты 


В раднолюбительской ирактике вполне 
пригоден способ, которым я с уснехом поль- 
зуюсь для проверки и установки скорости 
движения магнитной ленты в кассетных 
магиитофонах. Заключается он в сравне- 
нии эвучания камертона, например, звуки 
«ля», и его фонограммы, записанной на 
заведомо пеправном магнитофоне при ско: 
ростях 2,38 н 4,76 емх. 

Кассету с фонограммой устанавливают 
в проверяемый магнитофон и включают его 
на воспроизведение. Одновременно извло- 
кают звук из камертона, Подетроечным ре- 
знетором стабилизатора частоты вращения 
двигателя изменяют скорость ленты До 
возникновения характерных биений с час- 
тотой 0,3...0,5 Гц, свидетельствующих о 
практически точном совпадении частол 
сигнала фонограммы и камертона. Добив- 
шись этого, можно быть уверенным, что 
скорость ленты в вашем магнитофоне такая 
же, что и в магнитофоне, на котором запи- 
сана фонограмма, 

Ю. АСКАРОВ 
в. Маргилан 
Узбекской ССР 
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мектронный синтезатор может 
быть использован при компози- 
ции, анализе отдельных музы- 
кальных фраз и исполнении закончен- 
ных произведений, Наиболее эффекти- 


вен он при импровизационной игре. 
Выходной сигнал синтезатора пред- 
ставляет собой определенную после- 


довательность ударных звуков с темб- 
ром широко распространенных ударных 
музыкальных инструментов бонга, 
там-тамов Ти 2. большого барабана. 
Можно имитировать звуки резких 
ударов по барабану и ударов «внах- 
лест». 

Ритмические рисунки, формируемые 
синтезатором, могут отличаться разме- 
ром такта, положением и числом снль- 
ных и слабых долей в такте, частотой 
основного тона имитируемых инстру- 
ментов, темпом. Инструменты в каждом 
такте могут звучать с разной гром- 
костью (предусмотрено две градации). 
Синтезатор позволяет ритмически пре- 
образовывать сигналы различных ЭМИ, 
при этом образуются новые оригиналь- 
ные звучания известных инструментов, 
Так, например. на щииковых инстру- 
ментах можно получить трель или 
вибрато со сложным ритмом, а также 
эффект, сходный с ритмичной ревер- 
берацией звука. 

Число долей в такте может быть 
выбрано равным 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 12 
илн 16. Звуки, соответствующие долям, 
могут иосить жесткий ударный или 
мигкий пульсирующий характер. Часто- 
та основного тона каждого имитируемо- 
го инструмента меняется в пределах 
октавы. Сильные доли такта визуально 
индицируются световыми вспышками. 
Программу в синтезатор вводят нажа- 
тием на соответствующие кнопки 
наборного поля. Этими кнопками 
можно ВВОДИТЬ и ВЫВОДИТЬ ДОЛИ в 
текущий такт, программировать по- 
следующий такт в текущем. 

Синтезатор рассчитан на совместную 
работу с усилителем НЧ е чувствитель- 
ностью не менее 50 мВ и входным 
сопротивлением более 20 кОм, Входное 
сопротивление входа «К ЭМИ» -- не 
менее 220 кОм. Коэффициент передачи 
около 0,4, максимальная амплитуда 
сигнала ЭМИ -- 2,5 В. Синтезатор 
питается от сети переменного тока н 


потребляет всего около 5 Вт. Виешиий 
вид синтезатора показан на цветной 
вкладке вверху. 

Структурная схема синтезатора так- 
же изображена на вкладке. Формиро- 
вание ритмического рисунка сводится 
к выбору числа долей в такте того 
или нного рисунка, темпа, числа исполь- 
зуемых нмитаторов (или, иными слова- 
мн, имитируемых инетрументов) и их 
частот, положения долей, характера 
звука. Номера выбранных долей сов- 
падают с номерами импульсов, управ- 
ляющих имитаторами (2. Интервалы 
между импульсами кратны периоду 
работы задающего генератора СГ. 
Вводят и выводят долин такта кнопками 
контактного поля, подразделенного на 
две группы $/Г и $2, по 16 кнопок 
{с самовозвратом) каждая. Двоичный 
счетчик 0/, дешифраторы-коммутато- 
ры 02. 03 выполняют функцию распре- 
делителя импульсов генератора С{ на 
16 направлений. Максимально возмож- 
ное число состояний счетчика совпадает 
с максимальным числом долей в такте, 

В пределах одного такта на каждое 
из шестнадцати направлений попадает 
по одному импульсу генератора С1. 
Импульсы соседних направлений едви- 
нуты во времени на один период гене- 
ратора С/; если енгналы всех направ- 
лений поочередно просуммировать на 
общем выходе, то можно вернуться 
к исходной форме меандра генератора. 
Вообще же к выходу полключаются 
только те направления, номера которых 
совпадают с номерами введенных 
долей. Выбор тех или иных направле- 
ний определяется сравнением (умножс- 
нием) сигналов регистров хранения 
долей в потенциальной форме с сигна- 
лами направлений в форме импульсной, 
На выходе узлов 02, 03 получается 
прерывистая последовательность им- 
пульсов. Имнульсы дешифратора-ком- 
мугатора 02 запускают имитаторы С2, 
импульсы 23 -—- уменьшают коэффи- 
циент затухания аттенюатора А /. 

Аттенюатор Ю/ дополнительно управ- 
ляется вручную, что дает возможность 
выбора желаемого соотношения между 
слабым и сильным ударами. Форми- 
рователь ступенчатого импульса 04 
служит для изменения частоты основ- 
ного тона имитатора там-тама сту- 
пенчато от такта к такту. 

Принципиальная схема синтезатора 
ритмов показана на рис. |1 в текете, 
а на вкладке внизу изображены кривые, 
качественно иллюстрирующие форму 
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сигналов на выходе различных узлов 
устройства (введены первая, вторая 
и пятая доли, причем вторая — силь- 
ная). Задающий генератор синтезатора 
ритмов собран по схеме симметричного 
мультивибратора на транзисторах Г/, 
У2. Частоту генератора регулируют 
переменным резистором Ю/ «Гемп» 
в пределах 5...30 Гц. Триггер О/ служит 
формирователем прямоугольных им- 
пульсов и делит на два частоту гене- 
ратора. 

Триггеры 02 и 03 связаны по схеме 
асинхронного двоичного счетчика (схе- 
ме с последовательным переключеннем 
триггеров). Счетный режим работы 
каждого из триггеров обеспечен бла- 
годаря связи инвереного выхода со 
входом 0) записи (задержки) — 
выводов 6 и с 2и /2 соответственно. 
По положительному фронту импульса 
синхронизации происходит перепись 
логического уровня входа О на прямой 
выход триггера. Если, например, до 
прихода импульса синхронизации уро- 
вень входа О триггера соответство- 
вал «1», а прямого выхода — «0», то 
после записи уровень прямого выхода 
будет «!», а входа О — «0». 


Восемь выходов счетчика являются 
входами полного линейного дешифра- 
тора. выполненного на диодах У9 — 
У72? и резисторах Ю18 — А33. Число 
диодов, требуемое для того, чтобы 
дешифровать одно состояние счетчика, 
равно 4. Общее число М диодов де- 
шифратора и число п его входов связа- 
ны соотношением: М№= 1? Каждый 
из восьми выходов счетчика связан 
с восемью диодами  дешифратора. 
Исходное состояние счетчика соответ- 
ствует нулевому уровню на его прямых 
выходах. Те диоды  дешифратора, 
которые подключены к выходам счет- 
чика с нулевым уровнем, открыты, а 
остальные закрыты. 

Счетчик устанавливается в состоя- 
ние «0» при включении питания или 
нажатни на кнопку $5 «Стоп». При 
включении питання конденсатор С5 
разряжен, и импульс его зарядного 
тока приведет к тому, что на выходе 
элемента 04.3 будет уровень «0». 
При выключении питания конденса- 
тор С5 разряжается через резистор А 12. 
Одновременно с нажатием на кноп- 
ку 55 «Стоп» и установкой счетчика 
в состояние «0» шунтируется эмиттер- 
ный переход транзистора У2 днодом УЗ 
и выключается задающий генератор, 
что позволяет начать» ритмический 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


рисунок с первой доли. Кривые 3—5, 
изображенные на вкладке, соответству- 
ют числу ударов в такте, равном 6. 

Доли ритмического рисунка вводят 
нажатием на кнопки $8 — 539, вяодя- 
щие в состав шестнадцати одинаковых 
узлов (на схеме рис. | полностью 
показан только один из них). Триггеры, 
образованные элементами 0/3./, 013.2 
и 013.3, 013.4, образуют устройство, 
подавляющее дребезг контактов кно- 
пок. Первый из них, кроме этого, 
служит еще и для хранения сильной 
доли. Слабая доля хранится тригге- 
ром 215.1. Нажатнем на кнопку $8 
вводят сильную долю, а на $9 — 
слабую. Повторное нажатие на кноп- 
ку 59 приводит к выводу как слабой, 
так и сильной введенной доли. 

Все триггеры хранения слабых 
долей объединены по входам Ю общим 
проводом сброса ритмического рисунка. 
Сброс происходит либо при включении 
питания (за счет импульса зарядного 
тока конденсатора С9), либо при 
нажатии на кнопку $7 «Сброс». Каждое 
нажатие на кнопки группы слабых 
долей сопровождается поступлением 
импульса на вход синхронизации триг- 
гера хранения слабой доли н импульса 
сброса сильной доли на триггер хране- 
ния — сильной доли (013./, 013.2). 

Сигналы введенных долей в потен- 
циальной форме поступают на элемен- 
ты 014.1, 014.2 связи дешифратора 
с сумматорами долей. Эти сигналы 
разрешают прохождение ннформации 
с дешифратора к сумматорам. 

Сумматоры долей собраны на микро- 
схемах 045 — 048. Длительность вы- 
ходных импульсов сумматоров равна 
длительности синхронизирующего сиг- 
нала, поступающего элемента 08.2 
для сумматора слабых долей ис 08.1 — 
для сильных. В качестве синхронизи- 
рующего сигнала при суммировании 
сильных долей использовано напряже- 
ние с выхода триггера 21 (по форме — 
меандр), поэтому длительность импуль- 
са сильной долин равна половине дли- 
тельности импульса на выходе дешиф- 
ратора. Выходные импульсы сумматора 
сильных долей перед тем, как попасть 
на выходной аттенюатор синтезатора, 
предварительно сравниваются с им- 
пульсамн слабых долей на элемен- 
тах 053.1, 053.2. Это исключает необ- 
ходимость общей установки состоя- 
ния «0» триггеров хранения сильных 
долей при включении питания и перед 
вводом ритмического рисунка. Сравни- 


ваемые импульсы слабых долей, совпа- 
дающие по длительности с выходными 
импульсами дешифратора, поступают 
с выходов микросхем 047 и 048. 

В качестве синхронизирующего сиг- 
нала при суммировании слабых долей 
используется либо сигнал с одновибра- 
тора на элементах 05.3, 05.4, если 
перед вводом ритмического рисунка 
была нажата кнопка 52 «Удар жестк.», 
либо сигнал с триггера О/, если была 
нажата кнопка 53 «Удар мягк.» Выход- 
ные импульсы сумматора слабых долей 
инвертируются элементом 012.4 и по- 
ступают на входы имитаторов. Одно- 
внбратор 05.3, 05.4 запускают им- 
пульсы отрицательной — полярности, 
образующиеся в результате дифферен- 
цировання цепью С3АЮб импульсов 
триггера 01. 

Все имитаторы собраны по одинако- 
вой схеме генератора с трехступен- 
чатым АС-фазовращателем в цепи 
обратной связи. Они отличаются от 
описанного в статье А. Володина 
«Электронные инструменты группы 
ритма» («Радио», 1972, № 2, с. 44—46) 
построением цепи запуска, эмиттерно- 
базовых цепей транзистора генератора 
и отсутствием терморезистора в цепи 
питания. Напряжение смещения тран- 
зистора 774 генератора имитатора 
снимается с выхода элемента 050.3 
через цепь А36С27Ю37У73. Диод 173 
выполняет функцию термостабилизато- 
ра базового смещения транзистора У74. 
Резистор А36 подбирают с таким рас- 
четом, чтобы условие непрерывной 
генерации не выполнялось. Напряжение 
на коллекторе транзистора 174 при 
этом должно быть равно примерно 3 В 
‹ целью получения максимального 
размаха выходного напряжения гене- 
ратора при подаче управляющего им- 
пульса. 

Реакцией имитатора на короткий 
управляющий импульс (режим «Удар 
жестк.») является сигнал, совпадаю- 
щий с переходной характеристикой 
нмитатора. Управляющий импульс 
отрицательной полярности закрывает 
транзистор У74. По окончании дейст- 
вия импульса напряжение на коллекто- 
ре транзистора возвращается к исход- 
ному значению по затухающей сину- 
соиде. Длительность сигнала имита- 
тора и его амплитуда зависят от 
сопротивления резистора А36. Частоту 
основного тона имитаторя можно 
регулировать резистором Ю+4/ «{ тона», 
при этом слегка изменяются амплитуда 
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и длительность выходного сигнала. 


Если переменные резисторы «! тона» 
имитаторов установить в положение, 
соответствующее сопротивлению око- 
ло 22 кОм, то частоты их основных 
тонов окажутся кратными частоте 
55 Ги. Форма выходных сигналов 
имитаторов в режимах «Удар жестк.» 

и «Удар мягк.» показана на вклад- 
ке (кривые /1, 12). 

Первыми двумя (по схеме) имитато- 
рами могут управлять сигналы любой 
доли, четвертым — каждой четной доли 
или каждой доли с номером, кратным 
четырем (4, 8, 12, 16), а третьим — 
лнбо сигналы нечетных долей, либо 
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сигналы управления четвертого имита- 
тора, смещенные во времени одно- 
вибратором задержки, построенном 
на элементах 09.1, 09.2 и полевом 
транзисторе У7 (переключатель $6 — 
в положении «Дробь»). Выделение 
четных или каждых четвертых долей 
выполняется элементами  микросхе- 
мы 011. Частоту следования импульсов 
управления четвертого имнтатора мож- 
но изменять переменным резистором 
В 17«|/2—|/4» при переводе его из од- 
ного крайнего положения в другое 
(применение в данном случае пере- 
менного резистора вместо традицнон- 
ного переключателя объясняется стрем- 
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лением повысить удобства пользования 
прибором, избежать громких щелчков 
при переключении тумблера), 
Одновибратор задержки использует- 
ся для получения эффекта барабанной 
дроби (переключатель 56 переводят 
в положение «Дробь»). Одновибратор 
представляет собой А5$-триггер на 
элементах 09.1, 09.2, к выходу одного 
из которых подключена зарядно-раз- 
рядная цепь С6К13У8. Транзистор У7 
играет роль преобразователя  экспо- 
ненциально уменьшающего напряжения 
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ЮС цепь (С32Ю43) поступают на сток  равляющее работой транзистора У4, импульсы «конец такта» с выхода 


полевого транзистора У8/, выполняю- 
шего функцию управляемого плеча 
делителя напряжения. Для того чтобы 
придать ритмическому рисунку немоно- 
тонность и акцентировать начало 
такта, частота основного тона первого 
из имитаторов ступенчато изменяется. 
Это достигнуто введением полевого 
транзнстора У4, включенного по схеме 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


формируется устройством, состоящим 
из счетчика на триггерах 207.1 и 07.2 
и сумматора токов АЗУ5К10У6В9. 

Счетчик работает в коде «волна 
единиц, волна нулей» (счетчик Либау- 
Крейга). В выходном коде такого 
счетчика в процессе счета входных 
импульсов сначала идет накопление 
единиц, начиная с младшего разряда, 


элемента Р4.!, вывод $3; 2, 3 -— напря- 
жения на инверсных выходах тригге- 
ров 207.1 и 07.2 соответственно; 
4 — выходное напряжение сумматора 
токов -- на затворе транзистора УЧ). 

Лампа Н! служит для визуальной 
индикации сильной доли такта — это 
необходимо для своевременного вступ- 
ления в игру ансамбля при исполни- 
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тельском использовании синтезатора. 
Резистор А77, связывающий коллек- 
тор транзистора У82 с общим минусо- 
вым проводом, необходим для затяги- 
вания процесса выхода транзистора из 
открытого состояния с целью обеспече- 
ния Достаточной интенсивности свече- 
ния лампы на высоких темпах. 

Схеми блока питания показана 
на рис. 3. Регулирующий элемент 
УНУЮ стабилизатора управляется 


Рис. 2 Рис. 3 


выходным напряжением усилителя рас- 
согласования, собранного на транзието- 
ре 19. Стабилитрон У@ источника 
образцового напряжения питается от 
стабилизатора тока УБУбУ7А /А4. 

Если на вход синтезатора (на рези- 
стор А72) подать сигнал от какого- 
либо ЭМИ, то на выходе этот сигнал 
окажется амплитудно промодулирован- 
ным в такт с ритмическим рисунком. 
Это происходит потому, что в момент 
формирования удара сопротивление 
канала полевого транзистора 156, 
шунтирующего цепь сигнала ЭМИ, 
увеличивается, Степень шунтирования 


можно изменять переменным резисто- 
ром 82 «Глубина модуляции». 
Синтезатор музыкальных ритмов 


собран в коробке из гнутых дюралю- 
миниевых панелей. В правой передней 
части коробки установлено контактное 
поле. Контактные группы взяты гото- 
выми от малогабаритных реле. Боль- 
шинство деталей синтезатора смонти- 
ровано на печатной плате. Блок пита- 
ния собран на отдельной плате из 
текстолнта. Вид на монтаж синтезатора 
(снята верхняя панель и печатная 
плата) показан на вкладке. 

Налаживание синтезатора начинают 
с блока питания. Нужно подобрать 
стабилитрон У8 (рис. 3) таким, чтобы 
выходное напряжение блока было рав- 
но 5 В +10%. 

Далее на экране осциллоскопа необ- 
ходимо просмотреть форму выходного 
напряжения задающего генератора 
(см, схему на рис. 1) в крайних поло- 
жениях ручки «Гемя» — срыва коле- 
баний быть не должно. Можно попы- 
таться расширить частотный интервал 
генератора одновременным уменьшще- 
нием номинала резисторов АЗ, 4, 
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при этом максимальная частота гене. 
ратора увеличивается. Затем убеж- 
даются в срыве генерации при нажатни 
на кнопку 52 «Стоп». Если триггер, 
собранный на элементах 06./, 16.2, 
возвращается в исходное состояние 
без нажатия на кнопку $52, необходимо 
шунтировать микросхему 06 по пита- 
нию конденсатором емкостью 0,047 мкФ, 
подключив его непосредственно к 
выводам 7 и /4 микросхемы. 


У7 МП255 У П2щА „вкл“ 


< 
а 
з 
ы 


У МПу8 


Убедиться в устойчивой работе счет- 
чика во всем интервале частоты гене- 
ратора можно с помощью авометра 
(например, Ц4341). Частота колебаний 
стрелки прибора должна заметно 
уменьшаться каждый раз при переходе 
от младшего разряда счетчика к стар- 
шему. Убеждаются в том, что при 
включении питания триггеры счетчика 
устанавливаются в исходное — «нуле- 
вое» состояние (до нажатня на кнопку 
«Старт»). Далее отключают вход 
триггера /)/ от генератора и подкаю- 
чают его к выводу 8 элемента 126.1, 
а переключатель $/ переводят в ноло- 
жение «[6». Включают питание и 
убеждаются, что напряжение на на- 
правлении 16 (на выводе / элемента 
014.1) соответствует «|», а всех 
остальных —«0». Далее, попеременно 
нажимая на кнопки 5/, 52, нужно 
убедиться в выборе первого, второго 
и т. д. направлений дешифратора. 

Проверяют четкость введения н 
выведения слабых н сильных долей. 
Для этого выключают и снова вклю- 
чают питание, при этом на входах 
элементов 047, 048 должен быть уро- 
вень «|». Нажать на кнопку введения 
16-й доли —- уровень на выводе / 
элемента 047 должен измениться на 
нулевой. Нажать на кнопку 54 «Старт» 
и на кнопку введения 1-й доли — 
теперь уровень на выводе 2 элемента 
047 станет нулевым. Таким же образом 


проверяют работу остальных ячеек 
коммутатора. 
Восстанавливают соединение `триг- 


гера 2/ с генератором, и на экране 
осциллоскопа контролируют длитель- 
ность импульсов на выходах элементов 
28.1 и 08.2. При нажатии на кнопку 
«Удар жестк.» длительность импульса 


на выводе 8 микросхемы 08 должна 
быть примерно равна 2 мс, на выводе 6 
должен быть сигнал формы меандр 
к таким же периодом, что и у сигнала 
триггера 0/. При нажатии на кнопку 
«Удар мягк» на выходе элемента 
8.1 устанавливается нулевой уровень, 
а выходное напряжение элемента 
08.2 совпадает с напряжением триг- 
гера 1/1. Е 

Налаживание иЯАзаторов начинают 
со второго (по схеме) «Боне». По- 
скольку на схеме рис. 2 полностью 


показан только первый имитатор — 
«Там-там 2»,— будем пользоваться 
обозначениями его элементов, ‘имея 


в виду второй. Последовательность 
операций должна быть такой. Сначала 
нужно вместо постоянного резистора 
К36 включить реостатом переменный, 
сопротивлением 100 кОм. Затем вклю- 
чить питание, нажать на кнопку $2 
«Удар жестк.», на несколько кнопок 
введения слабых долей и на кнопку 
включения второго имитатора. Пере- 
менным резистором А36- установить 
напряжение 3 В на коллекторе тран- 
зистора У74, контролируя на слух 
протяженность сигнала  имитатора. 
Измерить введенное сопротивление 
переменного резистора и заменить его 
соответствующим постоянным. 

При налаживании четвертого имита- 
тора следует нажать на кнопки введс- 
ния четвых долей, ручку переменного 
резистора А/7 установить в положе- 
ние «|/2», а затем в положение «[/4» 
н убедиться, что имитатор не управ- 
лястся нечетными долями. 

С помощью осциллоскопа убедиться 
в работоспособности формирователя 
сгупенчатого напряжения. Подобрать 
резистор Ю/!/ в соответствин © мини- 
мальной желаемой частотой основного 
тона первого имитатора, Равную высоту 
ступеней напряжения устанавливают 
подбором резистора А9, высоту ступени 
частоты основного тона задает рези- 
стор 11. 

Нажать на кнопку 56 «Дробь». 
Ввести в действие четвертый имита- 
тор «Большой барибан». Подбиран 
конденсатор Сб, установить требуе- 
мое время смещения ударов имита- 
торов третьего и четвертого. 

Для повышения помехоустойчивости 
устройства рекомендуется, во-первых, 
входы  инверторов,  присоединяемые 
к кнопкам и переключателям и в про- 
цессе работы оказывающиеся свобод- 


ными, дополнительно соединить с илю- 
совым выводом источника питания 
черсз резисторы сопротивлением 


3,9...4.7 кОм. И, во-вторых, на входы $ 
триггеров распределителя подать нап- 
ряжение около +3 В от резистивных 


делителей, составленных каждый из 
двух резисторов сопротивлением 
4,3 и 5,6 кОм. 


г. Троицк 
Московской обл. 


РАДИО № 5, 1980 г. Ф 


ВНЕШНИЙ ВИД СИНТЕЗАТОРА 


Ави 1 


КЮоллектаое 


эзоде 


© ом Ре: 
р ых, 
о-в . 
асов еьеь 

> АСС 

"> к: [> 2. [о 
А О ОК 


ВИД НА МОНТАЖ 


ФОРМИРОВАНИЕ РИТМИЧЕСКОГО 


В массы РИ РИСУНКА 
ры аланнваннанинанний (размер такта — шесть долей; введены 1, 


2 и 5-я доли, причем 2-я — сильная): 


. 1 — напряжение на выходе задающего 
— ЧЕ генератора, 

2 — напряжение триггера 0)! (рис. 1), 
са т 3, Чи 5 — напряжение триггеров 02.1, 


Я ИНН нннавания ини “ нияниь = 


02.2 и 03.1 счетчика, 
6, Ти 8 — напряжения на выходе 1, 2 
и 5-го направлений дешифратора, 


=> * га ту 9 — напряжение сумматора слабых долей 
| Н 1 $ | } (пунктирной линией изображено это напря- 
ПРА РАЙ | жение в режиме «Удар мягк.», 


8 

ы | 1 : 
- ; 
ве. @ .ы 

10 — напряжение сумматора сильных 

| долей, 
Пи 12 — выходное напряжение синтеза- 
10 тора в режимах «Удар жестк.» и «Удар 


мягк.». 
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Се аа Те дат СОЗИРЧЕРАЫЕ да РАТИНИЕ О, 


РАДИ 


НАЧИНАЮЩИМ 


о РАДИОСПОРТ ®› ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ 


В. ВАСИЛЬЕВ 


иллионы ребят проводят летние 
школьные каникулы в пионер- 
ских лагерях, совершают дли- 
тельные туристские походы, уча- 
ствуют в спортивных соревнованиях, 
военизированных играх. В таких слу- 
чаях без мегафона, усиливающего голос 
вожатого. спортивного судьи или коман- 
дира игры, просто невозможно обой- 
тись. Сделать же его — дело вполне 
доступное для многих радиолюбителей. 

Принциииальная схема возможного 
варианта самодельного мегафона пока- 
зана на рис. |, а его конструкция 
на цветной вкладке. Он состоит из 
микрофона В/, двухкаскадного пред- 
варительного усилителя на транзисто- 
рах \/, У2. У4—У7 и двухтактного 
усилителя мощности на транзисторах 
УЗ н 9 с динамической головкой В2 
на выходе, Связь между предваритель- 
ным усилителем и выходным каскадом 
сделана трансформаторной, что позво- 
лило добиться достаточно высокой 
чувствительности усилителя при срав- 
нительно небольшом числе транзисто- 
ров н обеспечить максимально возмож- 
ную выходную мощность. 

При напряжении источника питания 
12 В максимальная выходная мощность 
усилителя мегафона около | Вт, чув- 
ствительность — 0.5...1 мВ. Потребляе- 
мый ток при работе с максимальной 
громкостью достигает 100...120 мА, 
а в ереднем, с учетом неравномерности 
громкости голоса и пауз,-- 60...70 мА. 
Энергии батареи, составленной из 
восьми элементов 343 или трех бата- 
рей 3336, соединенных последователь- 
но, хватает на 10—15 часов непрерыв- 
ной работы мегафона. 

Транзистор У2 первого каскада уси- 
лителя включен по схеме с общим 
эмиттером, а.транзиетор У/ выполняет 
роль его динамической нагрузки. Паде- 
ние напряжения на диоде УЗ, включен- 
ном в прямом направлении, обеспе- 
чивает необходимое смещение для нор- 
мальной работы второго двухтактного 
каскада, транзисторы 4, Уб и \5, 
У7 которого включены по схеме состав- 
ного транзистора. 


Усиленный низкочастотный сигнал 
подается через конденсатор СЗ на 
соединенные параллельно первичные 


(1) обмотки согласующих трансформа- 
торов Г/ и Т2, ас их вторичных (//) об- 
моток — в противофазе на базы тран- 
зисторов У8 н У9 выходного каскада. 
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Головка В2 преобразует усиленный 
сигнал в звуковые колебания. 

Переменный резистор Ю/ на входе 
усилителя выполняет роль нягрузки 
микрофона и регулятора громкости. 
Резнсторы Ю2—Ю4 образуют делитель, 
обеспечивающий необходимые началь- 
ные напряжения смещения на базах 
транзисторов первого каскада. Рези- 
стор №5 стабилизирует коллекторный 
ток этих транзисторов в пределах 
0.9...1,1 мА. КонденсаторС 2, шунтирую- 
ший резястор Юб. ослабляет местную 
отрицательную обратную связь, ени- 
жающую усиление каскада, 

Резисторы Ю7—Ю/0 образуют два 
делителя, с которых на базы транзието- 


й 


| 100%68 


ров выходного каскада подаются на- 
чальные напряжения смещения. 

Почему в усилителе используется 
не один, а два согласующих транефор- 
матора? Только потому, что самим 
сделать хороший согласующий транс- 
форматор с двумя вторичными обмот- 
ками трудно. Проше составить такой 
траисформатор из двух © идентичными 
данными магнитопровода й обмоток. 

В описываемом усилителе мегафона 
в качестве согласующих использованы 
выходные трансформаторы от прием- 
ника «ВЭФ-Спидола» (можно «Спидо- 
ла», «ВЭФ-20|», «ВЭФ-204». «Рига- 
302» и др.). Их первичные обмотки 
необходимо включить противофазно, 
а вторичные — в фазе относительно 
друг друга. 
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МЕГАФОН 


Статический коэффициент передачи 
тока (Й»э) всех транзисторов может 
быть в пределах 40...60. Транзисторы 
У! и У2, а также У8 и У9 должны 
быть с возможно близкими параметра- 
ми Низ И /кы. Динамическая голов- 


ка В2 -— 0,5ГД-30 или 0,5ГД-31. Элект- 
ролитические конденсаторы — К50-6, 
постоянные резисторы типа МЛТ, 
переменный резистор А! - СПЗ-4в 


группы В или А. Выключатель питания 
5/ - кнопочный ПЗК (можно тумблер 
ТВ!-2), гнездовая часть разъема Х/ 
розетка  СГ-3. Микрофон В/ 


ДЭМШ-!. но можно я МД-47, МЛ.67Т, 
МД-201. 
Для мегафона использован корпус 


65 50,0%155 


от приемника «Альпинист-407». Шкала 
настройки заменена панелью из цвет- 


ного органического стекла толщиной 
3 мм. Она приклеена дихлорэтаном. 
С внутренней стороны к панели при- 
клеены четыре бобышкн из такого же 
органического стекла, к которым че- 
тырьмя винтами МЗ прикреплена мон- 
тажная плата. выполненная печатным 
методом низ фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Батарея 
питания находится внутри корпуса. 


Внешний вид монтажной платы и 
размещение деталей на ней показаны 
на вкладке. Мощные транзисторы У8 
и У7 выходного каскада установлены 
на ребристые теилоотводящие радниа- 
топы. Без радиаторов транзисторы 
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прин непрерывной длительной работе и от сопротивления нагруэкн, т. ©, Читатели предлагают 


будут перегреваться, что может стать сопротивления звуковой катушки дина- 


причиной выхода их из строя. мической головки: чем оно меньше, 
Динамическая головка укреплена тем больше выходная мощность. Зави- Ручки для переменных 
на лицевой панели корпуса. симость макенмальной выходной мош- 
Налаживают усилитель мегафона ности усилителя и максимального тока, 
при свежей батарее питания в таком потребляемого им от источника пита- резисторов 
порядке. Сначала, чтобы измерить — ния, и сопротивления нагрузки указаны 
общий потребляемый ток при отключен- в таблице. Средний потребляемый 
ном микрофоне, параллельно разомкну- ТОК в 23 раза меныпе максимально- Для ручек переменных резисторов мож- 


тым контактам выключателя  пита- го. В ней же указаны и рекомендуемые ] "® Использовать пластмассовые трубки 


5 ‚ РА ИЗ-ПОД бумажных лент. применяемых в 
О О * м \ ь * р’ у - 
ния 5/ подключают миллиамперметр. динамические головки © соответствую телетайпных аппаратах, печатвющих ус- 
Если в монтаже нет ошибок или корот-  щими им сопротивлениями звуковых тройствах ЭВМ ит, д. ; 
ких замыканий в цепи питания, милли- катушек. Пользуясь этой таблицей, От трубки отииливают заготовки дли- 
амперметр должен показывать ток, можно делать практические выволы. } ной 21...22 мм и обрабатывают их ториы 


не превышающий 35...40 мА. Затем 
измеряют напряжения на выходах 
предварительного усилителя и выход- 
ного каскада, Если они равны половине 


Акустические свойства кориуса при’ 
емника жАльпинист-4()7», использован: 
ного для мегафона, не рассчитаны 
на работу с динамической головкой 


низжлачной бумагой, неподвижно закрей- 
ленной на горизонтальной поверхности. 
Ровный, без царапин, лнет органического 
стекла тщательно промывают, сушат (про- 
тнрают сухой чистой тряпкой), одну из 


напряжения источника питания с по- мошностью более 1 Вт. Поэтому для сторон покрывают тонким слоем вазели- 
грешностью не более + (),2 В, то остает- усилителя с головкой большей мон на и протирают сухим ватным тампоном 
до получения глянцевой поверхности. На. 
сухо протирать смазанную поверхность 
органического стекла не следует. так как 
= эти  чатруднит снятие готовых ручек. 
Сопротивление Напряжение источника питания, Динамическая 
нагрузки, Ом а 1 15 головка 65 
16 0.6 Вт Г.2 Вт 1.6 Вт 0, 5ГД-30 
ь ЖЕ: к [. к 
ы #5 мл ПО мА ПО мА 0,5ГД.31 
в 1,0 Вт 1.85 Вт аГД-1, 
160 мл 21 мл 2гд-40 
м. |,3 Вт 2.3 Вт 3.3 Вт агД-1. 
а 520 мА 270 мл 975 МА АГД-17 
7,6 Вт 2,5 Вт 4,4 Вт $ГД-АЕ, 
- 285 мл 330 мА 480 мА Д.35, 
АГД-35 


ся только подбором резистора АЗ уста- 
новить общий ток покоя усилителя 
около 25 мА, Напряжение в предва- 
рительном усилителе, если оно отли- 
чается от указанного, выравнивают 
подбором резистора К?2. Отклонения 
напряжения в выходном каскаде будут 
свидетельствовать о значительном раз- 
бросе номиналов резисторов А7—Ю 10) 
и параметров транзисторов. В таком 
случае надо заменить транзисторы этого 
каскада и точнее подобрать резисторы, 
Следует помнить. что любые измене- 
ния в монтаже усилителя делают лишь 
при выключенном питании. Усилитель 
можно питать от источника напряже- 
нием 9 В, например, двух бата- 
рей 3336Л, или батареи напряже- 
нием 15 В, составленной из десяти 
элементов 343 или 373. В первом 
случае потребляемый ток и выходная 
мошность усилителя снижаются, по- 
втором, наоборот, повышаются, Выход- 
ная мощность усилителя зависит еше 
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ности корпусе падо делать из толетой 
фанеры. Прн этом предпочтение следует 
отдавать головкам ЗГД-17 и 4ГД-4Е, 
обладающим нанболышей звуковой 
отдачей, или головкам 1ГД-40, 2ГД-40. 
обеспечивающим наилучшее качество 
звучания и допускающим практически 
полуторные перегрузки по подводимой 
мощности, 


г. Москва 


От редакции. Лля повышении стабильности 
работы описанного здесь мсгафони и различных 
температурных условнях, в его предварительный 
усилитель целесообрязно ввести отрицательную 
обратную связь по току. Лля этого достаточно 
включить между общей точной транзисторов УЧ 
У7 и базоной цепью трананстори И2 резистор 
сопротивлением 470... 91 кОм. Кроме того, ре 
истор Ю2 полелио нипунтировать электрлити 
ииекнм конленсятором имкосгью 1021 мкФ ца 
иоминальное нонружение 6.. В 


На подготовленное органическое стекло 
устанавливают, предварительно обезжи- 
рив. заготовки и закрепляют нх с внешней 
стороны пластилином. Заготовки заливают 
ириготовленным и окрашенным пастой для 
шариковых авторучек эпокендным клеем 
нли эпоксидной смолой, Делают это осто- 
рожно, чтобы избежать появления в03- 
душных пузырьков у поворхности орга- 
нического стекла. Уровень заполнения 
заготовки должен быть на 0,5...1 мм ниже 
верхнего края. 

Торцевая поверхность ручек, снятых с 
органического стекла поеле отверления 
эпоксидного клея, получается гладкой, 
е зеркальным блеском и дополнительной 
обработки не требует, В центре торца 
© низким уровнем смолы сверлят отверс- 
тие днаметром б и глубиной 15 мм, а на 
расстоянии 5..6 мм от этого же тория 
сбоку — отверстие диаметром 9.5 мм и 
нарезают в нем рельбу МЗ (см. чертеж) 

{а осн переменного резистора ручку 
крепят винтом М3Х5 (без головки). 

Вместо пластмассовой можно исполь 
зовать алюминиевые, латунные и другие 
трубки подходящих рязмерон 


А. МАТВЕЕВ 


г Смоленск 
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Генераторы случайных чисел широно мспользуют в технике прим моделировании случайных явлений м процессов с целью определения 
вероятностм того илм много исхода, Нанболее близкий радмолюбнтелю пример случайного явления — фактические параметры элект- 
ронного устройства, например, частоты генерации мультивнбратора, Дело в том, что любой параметр готового устройства определя- 
ется параметрами входящих в него компонентов. Параметры же компонентов могут мметь случайный разброс, например, резисторы 
м конденсаторы мультивнбратора могут нметь отклонение от номинального значения до +20%, причем величина н знак этого откло- 
нения случайны. 

Ко›ффициент усиления входящих в мультмвибратор транзисторой может иметь двукратный [а иногда м более] разброс, и результате 
чего фактически частота генерации мультивибратора всегда отличается от расчетной. Рассчитать даже на самой быстродействующей 
ЭВМ выходную частоту колебаний мультивибратора для всех возможных сочеганый параметров компонентов практически невозмож- 
но. Поэтому для определения возможных выходных частот расчет ведут для нескольких сотен (мли тысяч, в зависимости от требуемой 
достоверности результата} случайных сочетаний параметров компонентов. 

Значення случайных параметров получают при помощи генераторов случайных чисел. В результате анализа полученной совокупности 
выходных параметров проектируемого устройства оценивают вероятность того, что этм параметры будут соответствовать необходн- 
мым, например, частота колебанмй мультиямбратора будет в заданных пределах. Если эта вероятность близка к единице, принятый при 
расчете разброс параметров компонентов допустим, еслм вероятность правмльного функционирования устройства мала, значит, не- 
обходимо ужесточить допуски на компоненты. 

В публмкуемой статье приведено описание простого генератора случайных чисел. Его можно использовать, например, в различных 
игровых автоматах, в которых нередко схема игры основывается [целиком мля частично} на спучайной последовательности чисел. 


ГЕНЕРАТОР САУЧАИНЫХ ЧИСЕЛ 


НТ ИН-14 


А. ЕВСЕЕВ 


тот генератор. разработанный в 

Тульском клубе юных раднокон- 

структоров «Электрон». выдает 
цифры от О до 9 в случайной последо- 
вательности, т, е. без соблюдения ка- 
ких-либо правил. Говоря иначе, наие- 
ред невозможно угадать, какая из деся- 
ти цифр появится на его индикаторе 
после предыдущей. 

Его основными блоками являются ге- 
нератор импульсов, собранный на трех 
элементах ЗИ-НЕ микросхемы [4 
н счетная декада иа микросхемах 021 
03 и транзисторах \"/ -У/0 се цифро- 
вым газоразрядным индикатором Н/ 
Частота следования импульсов, форми- 
руемых генератором. определяется по: 
стоянной времени цепи Ю5С2 и равна 
приблизительно 30 кГц. 

Импульсы генератора поступают на 
вход десятичного счетчика, собранного 
на четырех О-триггерах (02, 03). прн 
нажатии кнопки $/. За время удержа- 
ния этой кнопки пальцем (1...3 с) счет- 
чик многократно переполняется, по- 
этому число, записанное в нем после 
отпускания кнопки. практически слу- 
чайное. 

В данном счетчике все четыре О-триг 
гера соелинены межлу собой после- < У1;-И/е 
довательно и работают в счетном ре- ] Д226Г 
жиме, т. е. положительный перепад на- 
пряжения на входе каждого триггера 
меняет его состояние на противополож- 
ное предыдущему. Для обеспечения та- 
кого режима работы триггера его ин: 
формационный вход О соединен с ин: 
вереным выходом @ этого же триггера 
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Коэффициент пересчета 10 получен бла- 
годаря использованию обратной связи 
се инвереного выхода счетчика через 
цепочку С/Ю3 А“. 

Работа счетчика поясняется приве- 
денной злесь таблицей истинности. 

В этой таблице ©, 9. ©. 9; — 
прямые выходы триггеров 02./, 02.2, 
23.1, 03.2 соответственно. Цифры в 
строках обозначают состояния тригге- 
ров после прихода импульсов: «1» — вы- 
сокий уровень, «0» — низкий уровень. 

Допустим, все триггеры в нулевом 
состоянии. При подаче первых семи им- 
пульсов декада работает подобно обыч- 
ному двоичному счетчику. С приходом 
восьмого импульса вначале устанавли- 
вается состояние триггеров 0001. Но это 
состояние кратковременное (оно длится 
несколько десятков наносекунд), так 
как отрицательный перепад напряже- 
ния на выходе © О-триггера 03.2 почти 
мгновенно через дифференцирующую 
цепь С/АЗЮ4 переключает триггеры 
02.2, 03.1 в единичные состояния (в 
таблице показано стрелками). Дальней- 
шая работа декады иллюстрируется 
таблицей. 

В описываемом приборе установка 
триггеров декад в состояние «0» перед 
началом подачи импульсов не обяза- 
тельца. 

Максимальная частота работы дека- 
ды определяется в основном номинала- 
мн конденсатора С/ и резистора №3 
и может быть вычислена по такой при- 
ближенной формуле: 

: _ 3 

Гоах ©3С1' 
емкость конденсатора должна быть вы- 
ражена в фарадах, а сопротивление 


Джамалудин Алмев, учащийся школы №2 г. Каспмйска Дагес- 
танской АССР, сконструировал впагомер. Этот портативный 
прибор, имеющий форму пистолета, позволяет оператнано, 
буквально за несколько секунд, измерить влажность сыпучего 
продунта в пределах 0,5...15% ‹ погрешностью, не превыша- 


ющей 3%. 


Емкостный датчик прибора выполнен в виде трубкм с изоли- 
рованным электродом внутри. Датчик входит в колебательный 
контур, который связан с высокочастотным генератором коле- 
банмй фиксированной частоты. В зависимости от влажности 
продукта изменяется соотношенме частот контура датчмка м 
генератора, что м фиксирует стрелочный индикатор, располо- 


женный на тыльной стороне прибора. 


За активное участме во Всесоюзном смотре «Юные техники 
м натуралисты — Родине!», посвященном 110-й годовщиыне со 
дня рождения В. И. Ленина, Джамалудин Алиев награжден 


дипломом журнала «Раднохм. 
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резистора в омах. Емкость конденса- 


тора должна быть не менее 100 пФ 
а сопротивление резистора не более 
10 кОм. 
№ имп. 9: о, 9, 5. 
0 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 
2 0 1 0 0 
3 : 1 0 0 
4 0 0 1 0 
5 1 0 1 0 
6 0 1 1 0 
7 у,” р 1 0 
8 0 0-1 0—1 | 
9 1 1 1 1 


Для расшифровки состояний тригге- 
ров использован дешифратор, описан- 
ный в статье С. Бирюкова «Счетчики 
на микросхемах. Дешифраторы» («Ра- 
дио», 1976, № 3, с. 36, 37, рис. 19) 
Там же рассказывается и о работе де- 
шифратора. 

Микросхемы питаются от двухполу- 
периодного выпрямителя со стабилиза- 
тором  выпрямленного напряжения. 
Цифровой индикатор Н! для повыше- 
ния срока службы питается напряже- 
нием однополупернодного выпрямителя. 
На время подачи импульсов генератора 
к счетчику контакты 5/.2 кнопки $1 
размыкают цепь анодного напряжения, 
что устраняет мерцание цифр индика- 
тора. 

Конструкция генератора случайных 
чисел произвольная. Вместо микросхем 


фотоинформацщия 


ЮНЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ — РОДИНЕ! № 


серии К155 можно использовать микро 
схемы серии К!33. Транзисторы У/— 
У10 могут быть П307, П308, П309, 
КТ605 или сборки 1 НТббТА, транзистор 
у!! — КТ801, КТ807, КТб02 с любым 
буквенным индексом, Конденсаторы 
и резисторы --- любых типов. Цифровой 
индикатор Н/ — ИН-1, ИН-4, ИН-8, 
ИН-12Б, ИН-14, Номинал резистора №7 
указан для индикагора ИН-14. 

Трансформатор Т/ блока питания — 
любой, мощностью 5...10 Вт, понижаю- 
щий напряжение сети до 7...10 В. Дан- 
ные самодельного трансформатора: 
магнитопровод Ш20Х 20, обмотка / — 
2640 витков провода ПЭВ-| 0,12, об- 
мотка //- 100 витков — провода 
ПЭВ-1 0,22, 

Прибор, собранный правильно и из 
исправных деталей, не нуждается в на- 
лаживании. Проверить же, что инди- 
цируемые им цифры действительно слу- 
чайны, можно, записав последователь- 
ность определенного числа цифр, «вы- 
данных» прибором, допустим 500 цифр. 
В этом случае, в соответствии с теорией 
вероятностей, каждая из цифр 0...9 
должна повторяться в этой послелова- 
тельности примерно 50 раз. т. е. 110 
часть от общего числа цифр последо- 
вательностн. Чем длиннее последова- 
тельность, тем точнее будет результат. 

Прибор может быть использован для 
иллюстрации некоторых вопросов тео- 
рии вероятностей и математической ста- 
тистики, при проведении различного ро- 
ла экспериментов. а также в ряде игр. 


г. Тула 
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АВТОМАТ-ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


ходя вечером из квартиры. мы 

выключаем свет. М тут нередко 

возникают некоторые неудобст- 
ва: приходится в темноте ощупью 
пробираться к выходу, наталкиваясь 
на вещи, шарить руками по стене и 
двери в поисках замка. Возвращаясь 
Домой, вынуждены в темноте разыски- 
вать выключатель. 

Избавиться от подобных неудобств 
поможет автомат-выключатель, схема 
которого показана на рисунке. Он 
выключит свет через три минуты после 
нажатия кнопки выключателя, на такое 
же время включит свет, если хлопнуть 
в ладоши или подать другой громкий 
звуковой сигнал. За три минуты можно 
успеть снять обувь, верхнюю одежду 
и подойти к выключателю освешения. 
А если задержались дольше и свет 
погас, то можно еще раз хлопнуть 
в ладоши и лампа загорится снова. 
Можно хлопнуть в ладоши, не дожи- 
даясь, когда свет погаснет, — автомат 
реагирует на звуковой сигнал, даже 
если не погас еще свет после первого 
нажатия на кнопку выключателя, 

Такой электронный автомат под- 
ключают параллельно контактам вы- 
ключателя освещения 5/, поэтому 
напряжение на нем появляется лишь 
тогда, когда свет гасят. В этот момент 
начинает заряжаться конденсатор СЗ 
через резистор А7, диод У4 ин цепь 
управляющего электрода  тринисто- 
ра У5. Тринистор открывается и замы- 
кает собой диагональ выпрямитель- 
ного моста Уб—У9. В результате другая 
диагональ моста, подключенная па- 
раллельно контактам выключателя $1, 
оказывается замкнутой по переменно- 
му напряжению. Поэтому лампа осве- 
щения Н/ продолжает гореть, пока 
триннстор У5 открыт. По мере зарядки 
конденсатора СЗ ток управляющего 
электрода тринистора У5 уменьшается 
и через некоторое время тринистор 
закрывается. Свет гаснет. 

При емкости конденсатора С, ука- 


занной на схеме, время задержки 
выключения освещения составляет 
3 мин. 


Теперь о части автомата, реагирую- 
щей на звук. Резисторы 2 и 17 обра- 
зуют делитель, с которого снимается 
напряжение, равное примерно 140 В. 
Это напряжение через диод У2 подает- 
ся на анод тринистора УЗ. Последо- 
вательно с делителем включена цепь, 
состоящая из угольного микрофона В/ 
и еп) нагрузки — резистора Ю/. Пуль- 
сации тока питания микрофона сгла- 
живаются конденсатором С1. Стаби 
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А. АРИСТОВ 


литрон У! ограничивает напряжение 
на конденсаторе С/ в случае обрыва 
в микрофоиной цели. Падение напря- 
жения на этой цепи не превышает 10 В, 
поэтому оно не оказывает сущест- 
венного влияния на напря- 
жения К2А7. 


делитель 


За исходный примем момевт, когда 
конленсатор СЗ уже заряжен и ламиа 
Н! погасла. Прн хлойке в ладоши 
звуковая волна воздействует на микро- 
фон н на его выходе появляется серия 
электрических импульсов. Первый же 
положительный импульс открывает 
маломощный тринистор УЗ. С этого 
момента конденсатор С3 в течение 
примерно десяти секунд разряжается 
через резистор К4 и открытый три- 
нистор УЗ. Ток разрядки конденсатора 
удерживает тринистор УЗ в открытом 
состоянии. В это время в цепь управ- 
ляющего электрода тринистора У5 че- 
рез резистор А7, диод У2 и тринистор 
УЗ поступает пульсирующий ток, 
который в начале каждого импульса 
открывает тринистор У5. Лампа НИ, 
следовательно, горит. Диод №4 в это 
время закрыт напряжением конден- 
сатора С3, приложенным к диоду 
в обратном направлении. Поэтому 
зарядка конденсатора СЗ в это время 
невозможна. Когда ток разрядки 
конденсатора СЗ станет недостаточным 
для удержания тринистора УЗ в откры- 
том состоянии, тринистор закроется, 
В этот момент конденсатор С3 снова 
начнет заряжаться через резистор А7, 
диод У4 и управляющую цепь трини- 
стора У5, повторяя описанный про- 
цесс. 

Резнстор АЗ служит для регулиров- 
ки чувствительности автомата к звуко- 
вым сигналам. 


Все детали автомата, кроме микро- 
фона В! и конденсатора СЗ, можно 
смонтировать на плате размерами 
примерно 100 60 мм. 

Автомат рассчитаи на подключение 
к осветительной лампе мощностью не 
более 100 Вт. Если, однако, диоды 
Уб—\9 (Д226Б) заменить более мош- 
ными (например, Д246). установить 
их и тринистор У5 на радиаторы, 
то автомат сможет включать лампу 
мошностью до | кВт, 

Тринистор КУ10З с любым буквен- 
ным индексом можно заменить менее 
чувствительным тринистором КУ1ОТЕ, 
Тогдя сопротивление резистора №4 
надо будет уменьшить вдвое, а регу- 
лятор чувствительности Ю3 включить 
между управляющим электродом три- 
нистора УЗ и положительной обклад- 
кой конденсатора (1. В этом случае 
в цени управляющего электрода три- 
нистора У;3 через резистор Ю3 потечет 


небольшой начальный ток, Который 
повысит чувствительность трипистора 
к входным импульсам. 

Микрофон В/ — любой угольный, 


например капсюль МК-59 или МК-10. 
Конденсатор СЗ типа К50-7. С умепь- 
шением емкости этого конденсатора 
выдержка времени соответственно 
уменьшается. 

Номиналы резисторов А2 и 27 могут 
значительно отличаться от указанных 
на схеме, но соотношение их сопротив- 
лений необходимо сохранить, Стабилит- 
рон У/ может быть серий Д808 —Д813, 
Д814А— Д814АД. При этом номинальное 
напряжение конденсатора С/ должно 
быть больше напряжения стабилизации 
используемого стабилитрона. 

Налаживание автомата начинают, 
предварительно выпаяв резистор Ю8 
Если выдержка временн автомата 
будет больше двух минут, этот резистор 
вообще можно исключить. Если вы- 
держка временн меньше, это укажет, 
что чувствительность тринистора У5 
к току управляющего электрода слиш- 
ком мала. В таком случае надо подо- 
брать резистор 8. Чем меньше сопро- 
тивление этого резистора, тем больше 
будут чувствительность  тринистора 
н выдержка времени автомата. Увелн- 
чивать выдержку свыше трех-четырех 
минут не рекомендуется -_ начальный 
ток управляющего электрода может 
оказаться чрезмерно большим, что 
нарушит стабильность работы трийи 
стора У5 


г. Первоурильск 
Свердловской области 
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Возвращаясь к напечатанному 


РЕМОНТ ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ 


В заметке Н. Заякина (см. стабильной работы часов вы- 
«Радио», 1979. № 8, с. 55) полнен таким образом, чтобы 
рассказывалось о том, как в исключалось его самовозбу жде- 
электронных часах с генерато- ние. Без начальных механи- 
ром импульсов на одном тран- ческих колебаний маятника с 


зисторе устранить генерацию 
на высокой частоте, приводя- 
щую к остановке часов, Замет- 
ка заинтересовала многих чи- 
тателей. Но некоторые из них 
спрашивают: почему часы, элек- 


магнитиками на катушке не бу- 
дет импульсов напряжения, ко- 
торые через конденсатор С7 
должны поступать на базу тран- 
зистора \/. А без этих импуль- 
сов устройство остается в ста- 


тронная часть которых пере- тическом состоянии, т. е. после 
строена по рекомендациям подачи напряжению питания не- 
Н. ре. все же не рабо- обходимо вручную запустить 
тают маятник часов. 

Ошибок в принципиальной Не будут работать часы и в 


схеме нет. Есть несколько при- том случае, если при монтаже 


чин, из-за которых часы мо- генератора допущена ошибка 
гут не работать. не соблюдена показанная на 
Предложенный генератор им- схеме полярность включения 


пульсов с целью обеспечения конденсатора С/. 


Кроме того, возможна оста- 
новка часов из-за избыточного 
трения в подшипниках (особен- 
но в часах. длительное время 
находившихся в эксплуатации), 
что приводит к относительно 
быстрому затуханию колебаний 


маятника. В этом случае необ- 
ходимо отрегулировать и сма- 
зать трущиеся части механизма 
часов. 

Проверку работоспособности 
устройства производят — сле- 
дующим образом: 


- отключают конденсатор 


СТ и коллектор транзистора 
У! от цепей транзистора У2 
и измеряют напряжение между 
выводами эмиттера и коллекто- 
ра транзистора \У2. Если оно 
превышает 0,3 В, то следует 
установить транзистор У2 с 
большим коэффициентом пере- 
дачи тока или заменить рези- 


тор Ю2 резистором меньшего 


номинала; 

— восстанавливают — соеди- 
нение коллектора транзисто- 
ра У/ с базовой цепью транзи- 
стора У2 и измеряют падение 
напряжения на катушке (1. 
Если оно превышает 0.1 В. то 
подбирают либо транзистор У2, 
либо резистор Ю/; 

подключив конденсатор С/ 
к коллекторной цепи транзи- 
стора У2, пускают механизм ча- 
сов. В случае неустойчивой ра- 
боты устройства (срыв колеба- 
ний при уменьшенном сопротив- 
лении резистора Ю/) увеличи- 
вают емкость конденсатора С/ 
{в пределах 3,3...10 мкФ). 


ИГРА «КРАСНЫЙ ИЛИ ЗЕЛЕНЫЙ?» РАБОТАЕТ 
В. СИДОРЧУК 


Меня заинтересовала электронная игра «Красный или зеле- 
ный?» с микросхемой К!/ЛБ553, описанная в майском номере 
«Радио» за прошлый год (1979, № 5, с. 53). Решил ее повторить. 
Но, к сожалению, игра не работала, хотя все деталн были исправ- 
ны, Оказалось, что, во-первых, не возбуждался мультивибратор, 


*45В 


Н2 


У/, 2 
КТ312 6 


№ быбоду 7 21 
-458 


образованный элементами 01./. 01.2 и 01.3. Добиться устойчи- 
вой генерации с хорошей амплитудой импульсов удалось изме- 
нением включения конденсатора С/ и введения дополнительно- 
го резистора. Во-вторых, на выходе элемента [21.4 все время бы- 
ла логическая единица из-за непосредственного соединения вхо- 
да этого элемента с базой транзистора У2. Устранить это явле- 
ние удалось включением резистора во входную цепь элемента 
01.4. 

В результате схема игры приняла вид, показанный на рисунке 
Игра по такой схеме успешно повторена несколькими моими то- 
варишами. 


г. Москва 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Бескаркасная катушка 
трансформатора 


А, ФИЛИППОВ 


В тех случаях, когда бывает необхо- 
димо намотать тоиким проводом бескар- 
касную катушку трансформатора, удобно 
воспользоваться описанным ниже способом 
(см, рисунок). Основой катушки, как обыч- 
но, служит картонная гильза 6. Ре укрей- 
ляют на оси намоточного станкя между 
двух жестких щек / (при некотором навыке 
можно обойтись и без них). Отрезок 3 ПВХ 
трубки обматывают витком лакоткани 2 
н укладывают по краю гильзы. Провод 
Изматывают так, чтобы его витки прижи 
мали лакоткань к гильзе, фиксируя поло- 
жение ограничивающей трубки 4. 


12156 


| ОИбНУОИУДИУ ИИ ИИУ: 
ХМИЛИКИЛИУ ЛИЛИИ, 


Таким же образом укладывают ограни- 
чнвающую трубку с другого края гильзы, 
Вместо лакоткани можно использовать тон- 
кую кабсльную бумагу или даже тонкую 
ткань (марлю). Нетеплостойкие материз- 
лы — полиэтилен, ПВХ — лучше не приме- 
нять. По заполнении пространства между 
двумя ограничивающими трубками обмот- 
кой 4 наматывают прокладку 5 и устанав- 
ливают очередную пару ограничивающих 
трубок. Эти трубки удобно использовать 
для фиксации выводов обмоток, 


2. Железногорск 
Курской обл. 


Штыревая антенна 


из рулетки 
Л. ЛОМАКИН 


Улобную штыревую антенну для порта: 
тивного радиоприемника, убирающуюся в 
корпус, можно изготовить из имеющейся 
в продаже рулетки РЖ-1 (ГОСТ 7502 — 69, 
цена 90 коп.) со стальной профилирован- 
ной измерительной лентой. Рулетка нуж- 
дается п минимальной доработке: требу- 
ется к началу измерительной ленты при- 
крепить ограничительное кольцо, которое 
будет служить для вытягивания антенны 
из корпуса приемника, и приклепать конец 
ленты к внутренней врашакицейся чашке 
рулеткн для того, чтобы антенна не выпа- 
дала ина приемникз, 

Корнуе рулетки крепят в приемнике под 
соответетвующим углом так. чтобы лента 
выходила из нее через направляющее от- 
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верстие в верхней панели приемника вер- 
тнкально вверх. Вытянутая из приемника 
антенна достаточно устойчива в вертикаль- 
ном положении, Но при боковых усилиях 
упруго сгибается, не повреждаясь. Длина 
антенны — до | м. 

Антениу можно сделать выдвигающейся 
автоматически при нажатии кнопки на ру- 
летке. Для этого необходимо уменьшить 
трение ленты о металлический корпус ру- 
летки. укрепив на нем фторопластовый 
вкладыш соответствующей формы или, 
лучше, выточив из фторопласта новую 
крышку корпуса рулетки. 


г. Москва 


Изоляционная масса 
В. ЗУБРИЦКИЙ 


В радиолюбительской практике нередко 
требуется покрывать изоляцией место 
спая, участок токопровода или какую-либо 
деталь для защиты ее от влаги и окисления. 
В таких случаях я пользуюсь полимерной 
изоляционной массой, которую очень лег- 
ко изготовить. 

Из куска белого мелкопористого пено- 
плиста нарезают тонкие полоски. В стек- 
лянную банку или пробирку наливают 3... 
3.5 ем? ацетона и погружают в него полос- 
кн пенопласта (общим объемом 100...120 
см»). В результате образуется податливая 
тестообразная масса из размягчениого, 
но не растворенного пенопласта, Теперь 
добавляют 4...4.5 ем? скипидара и активно 
перемешивают массу стеклянным стерж- 
нем до полного растворения пенопласта, 
Образуется густая. клейкая прозрачная 
масса, готовая к употреблению, 

Массу наносят на деталь ровным слоем 
ни высушивают. Если масса получилась 
слишком густой, добавляют немного ацето- 
на и вновь перемешивают. Наносить массу 
можно погружением в нее детали или кис- 
тью. Защитная пленка из этой массы об- 
лалает хорошей электрической прочностью 
и относительно малыми диэлектрическими 
потерями. 


г. Цхинвали 
Грузинской ССР 


Ножки для приборов 


С. ЯМОЛюЮК 


В магазинах электротоваров имеются 
в продаже пластмассовые предохранитель- 
ные заглушки для комнатных розеток 
осветительной сети, изготовленные из тер- 
мопластичного материзла. Основные раз- 
меры заглушки приведены на рис. 1. 

Эти заглушки удобно использовать в ка- 
честве ножек для различных радиолюбя- 
тельских приборов. Способ устаповкл таких 
ножек показан на рис. 2. Выстулаюшие 
концы штырей заглушки укорачивают и 
оплавляют паяльником. Перед окончатель- 
ной установкой ножки рекомендуется на- 
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нести на ее посадочную плоскость две кап- 
ли клея 88Н. 


г. Горловка 
Украинской ССР 


Направляющие стойки 
магнитофона 


Л. НЕНАСТЬЕВ 


Через несколько лет эксплуатации маг- 
нитофона его направляющие стойки силь- 
но изнашиваются и требуют замены Если 
же в конструкции стоек использовать стек- 
лянную трубку. срок их службы будет го- 
раздо больше. 


Устройство такой стойки показано на 
рисунке, Основой стойки служит винт 2, 
укрепленный на панели 5 лентопротяжно- 
го механизма, Между двумя шайбамн 2 ус- 
танавливают отрезок / стеклянной трубки. 
Весь пзкет снизу поджат пружиной 4 (мож- 
но стянуть его и гайкой). 

Чтобы получить отрезок стеклянной 
трубки. на ней ребром абразивного бруска 
делают две риски на необходимом расето- 
янии одна от другой, а затем осторожно 
разламывают по этнм рискам. Ториы от- 
резка обрабатывают на том же бруске. 

Шайбы 8 лучше изготовить из нержаве- 
юшей стали, но они могут быть и латун- 
ными или бронзовыми. 

Подобным образом можно изготавли- 
вать и лентоотводящие штыри. 

Стойки описанной конструкции, кроме 
того. уменьшают изное магнитной ленты. 


г. Ташкент 
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ЗАЩИТНЫЕ УСТРОЙСТВА 


5, НОВОЖИЛОВ 


ранзисторные защитные устрой- 

ства электронных стабилизато- 

ров, описанные ниже, обеспечи- 
вают надежную защиту блоков питания 
от перегрузок. 

На рис. 1 изображена схема стабили- 
затора напряжения, защитное устройст- 
во которого (обведено цветной штрих- 
пунктирной линией) выполнено на ана- 
логе динистора. При токе нагрузки, 
меньшем порогового, транзисторы И2 и 
У4 закрыты напряжением на диоде УЗ 
Как только напряжение на резисторе 5 
станет больше напряжения на диоде УЗ. 
транзистор У2 приоткрывается. Это 
приведет к лавинообразному открыва- 
нию транзисторов У2 и У4. Регули- 
рующий элемент стабилизатора У5Уб 
закроется, так какего база будет соеди: 
нена через аналог дннистора У2\4 и 
диод \У3 с общим проводом. Возвра- 
щают стабилизатор в исходный режим 
кратковременным отключением от сети. 
Ток срабатывания устройства устанав- 
ливают подбором сопротивления про- 
волочного резистора №5. Этот ток не 
зависит от установленного выходного 
напряжения. 

При превышении максимально до- 
пустимого входного напряжения откры- 
вается стабилитрон У /. При этом аналог 
динистора открывается и стабилизатор 
отключается аналогично тому, как это 
происходит в случае его перегрузки. 
Порог срабатывания устанавливают 
подстроечным резистором А2. 

Выходное стабилизированное напря- 
жение можно регулировать в пределах 
от 13 до 28 В. Коэффициент стабили- 
зации — 100, выходное  сопротивле- 
ние — 0,1 Ом. Защитное устройство 
обеспечивает выключение стабнлизато- 
ра при токе нагрузки, превышаю- 
щем 1 А, Выходное напряжение выклю- 
ченного стабилизатора равно |,7 В, а 
ток короткого замыкания — не более 
300 мА. 

Если нагрузка содержит значитель- 
ную емкостную составляющую, защит- 
ное устройство может давать ложные 
срабатывания при включении в сеть 
стабилизатора с подключенной нагруз- 
кой или при подключении нагрузки. От 
этого недостатка свободно зашитное 
устройство, собранное по схеме рыс. 2. 
Его особенностью является использова- 
ние в качестве замыкающего ключа 
лишь одного транзистора — У2, а тран- 
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зистор У/ служит только для обеспе- 
чения положительной обратной связи. 
Последовательно включенные резисто- 
ры КЗ и К4 образуют нагрузку усилн- 
теля обратной связи стабилизатора 
(рис. 1). 

В пормальном режиме работы стаби 
лизатора транзистор У2 закрыт напря 


Рис. 1 


А 2.7^ 
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жением смещения на диоде УЗ, а тран- 
зистор У/ закрыт напряжением, пода- 
ваемым на его эмиттер с делителя К /Ю2. 
При возникновении перегрузки тран- 
зистор У2 открывается, а регулирую- 
щий элемент стабилизатора закрывает- 
ся. Конденсатор С! начинает переза- 


ряжаться до напряжения, определяемо- 
го делителем Ю3Ю4. Если за время дей- 
ствия перегрузки конденсатор не успе- 
вает зарядиться. то транзистор У/ оста- 
ется закрытым. Снятие перегрузки прн- 
водит к автоматическому восстановле- 
нию исходного режима работы стаби- 
лизатора. 

При длительной перегрузке конден- 
сатор С/ полностью заряжается и тран- 
зистор У! открывается. Часть коллек- 
торного тока этого транзистора, проте- 
кая через резистор Юб, создает на нем 
напряжение, поддерживающее откры- 
тым транзистор У2. В свою очередь. 
коллекторный ток транзистора \У2 полд- 
держивает открытым транзистор \/, Та- 
ким образом, имеет место взаимная по- 
ложительная обратная связь, из-за ко- 
торой транзисторы У/ и У2 оказывают- 
ся насыщенными. Нормальный режим 
работы стабилизатора восстанавливают 
в этом случае кратковременным отклю- 
чением его от сети. Время задержки 
отключения стабилизатора определяют 
элементы А3, Ю4 и С1, а также напря- 
жение на эмиттере транзистора У/. 
Это время удобнее всего изменять вы: 
бором конденсатора (1. 

Защитное устройство, собранное по 
схеме на рис. 2, обеспечивает остаточ- 
ное напряжение на выходе выключенно- 
го стабилизатора около 1,2 В и ток ко- 
роткого замыкания — 200 мА. 

Эти параметры, особенно ток корот- 
кого замыкания, можно существенно 
улучшить у обоих устройств, обеспе- 
чив закрывающее смещение на змит- 
тере транзистора У2 (на рис. 1 так- 
же 2) включением вместо диода ИЗ 
(и на рис. 1 УЗ) резистора сопротивле- 
нием в несколько десятков ом. Это так- 
же даст возможность плавно регулн- 
ровать ток срабатывания зашитного 
устройства, но он будет зависеть от вы- 
ходного напряжения стабилизатора. 
Оба варианта защитного устройства не 
оказывают влияния на работу стаби- 
лизатора в нормальном режиме. 

Налаживание защитного устройства 
сводится к подбору сопротивления про- 
‘волочного резистора — датчика тока 
на требуемый предельный ток нагруз- 
ки, к установке напряжения срабаты- 
вания подстроечиым резистором. Кроме 
этого, у второго устройства, если. необ- 
ходимо, подбирают конденсатор (1 
©. Москва 
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столицу Афганистана город Ка- 

бул я прилетел незадолго до 

нового года. Командировка была 
не совсем обычной, В то время в аме- 
риканской, китайской и западной прес- 
се, на радио и телевидении развер- 
нулась разнузданная клеветническая 
кампания вокруг так называемого 
«афганского вопроса». Требовалось 
рассказать советским людям правду о 
событиях в этой стране. 

..Кабул нас встретил ночной вьюгой, 
тишиной комендантского часа. Но когда 
после длительного перелета уши «при- 
шли в норму», стали различимы да- 
лекие всплески автоматных очередей, 
винтовочные выстрелы, На улицах пат- 
рули. Аэродром охраняют танки. 

С рассветом все выглядело по-иному, 
Но настороженность, напряженность 
обстэновки по-прежнему ощущалась. 

Первый визит в радиокомитет. Надо 
было решить основной для журнали- 
ста вопрос; какой можно пользовать- 
ся связью для передачи корреспон- 
денций, если центральная телефон- 
ная станция в городе выведена из 
строя. Из своей гостиницы «Кабул» мы 
не могли позвонить даже в советское 
посольство, не говоря уже о Москве. 
Диверсанты постарались: они взорвали 
расположенную рядом с АТС подзем- 
ную шахту, где находились все теле- 
фонные выводы, 

Вход в здание «Радио Кабула» охра- 
нялся автоматчиками. Каждого, кто на- 
меревался войти в него, тщательно 
обыскивали: нет ли оружия? Выспра- 
шивалы, какова цель визита, требовали 
документы, выясняли личность. Все 
было объяснимо, но не совсем при- 
вычно. Примерно через полчаса я, на- 
конец, разыскал нужного человека — 
я знал его раньше, встречался с ним 
в Москве. Мохаммед, к счастью, ока- 
зался на месте, Он стоял в коридоре, 
окруженный людьми с автоматами 
и давал какие-то указания. 

— Сейчас что-нибудь организуем, 
проходи в кабинет, — он понимающе 
улыбнулся мне и исчез, | 

В те дни в Афганистане не выходила 
ни одна газета, погасли экраны телеви- 
зоров. И только благодаря энтузиаз- 
му и мужеству своих сотрудников, 
радиокомитет продолжал вести пере- 
дачи в эфир, Правда, в основном это 
были официальные сообщения, в част- 
ности обращение главы нового прави- 
тельства Бабрака Кармаля к народу 
и некоторые другие матермалы осо- 
бой важности. 

Мохаммед не заставил себя ждать 
особенно долго. Он вбежал в комнату 
со словами: 

— Поехали, поехали! Сейчас там бу- 
дет Москва, 

— Где «там»? 

— За городом. Там радиотелефон- 
ная связь... 

По дороге он успел мне рассказать 
о том, что в здании «Радио Кабула», 
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ПО ЗАКОНУ ДРУЖБЫ 


Специальный корреспондент «Известий» 
для журнала «Радио» 


где мы только что встретились, на его 
верхнем этаже временно размещены 
некоторые приспешники день назад 
свергнутого агента ЦРУ Х, Амина, ко- 
торых необходимо было срочно интер- 
нировать. 

— Поэтому вокруг здания много 
солдат и бронетранспортеров,— пояс- 
нил Мохаммед. 

Впереди, на просторном, словно по- 
крытом белой скатертью заснеженном 
поле, показались приземистые пост- 
ройки и высоченные антенны. Весь 
комплекс был обнесен легкой оградой. 
Возле проходной — часрвые. 

С того момента я стал частым гостем 
на этом центре, передавая отсюда каж- 
дый день свои корреспонденции. Поль- 
зоваться приходилось наушниками и 
стареньким микрофоном, который на- 
до было непременно держать в руке, 
Выпустить его было нельзя: он по ка- 
ким-то «таинственным» причинам сра- 
зу же переставал действовать... Рабо- 
тать приходилось не раздеваясь: по- 
мещение не отапливалось, а на улице 
10—15° ниже нуля... Одним словом, 
удобств было мало, ощущался, как 
говорится, дискомфорт, но зато я мог 
слышать Москву, говорить с Москвой, 
сообщать о всех новостях афганской 
столицы, А их было много, Одна важ- 
нее другой, 

Однажды ночью нас рузбудили клак- 
соны пожарных машин. Буквально в 
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двух шагах от нашей гостиницы ярко 
пылаля торговые ряды, Зарево отра- 
жалось в окнах соседних домов, Огонь 
уничтожил несколько десятков павчо- 
нок. Сотни людей были разорены. 
Цель диверсим бяла ясна: враг хотел 
вызвать панику среди народа, недо- 
ВОлЛЬСТВО существующим положением, 
усложнить внутренние проблемы, 
спровоцировать страх перед будущим, 

И еще, Диверсанты рассчитывали, что 
огонь распространится и на примыкаю- 
щую центральную телефонную стан- 
цию, банк и гостиницу «Кабул». Как 
раз к этому времени с помощью со- 
ветских связистов в городе была восста- 
новлена телефонная сеть. 

За полтора месяца работы в Аф- 
ганистане я побывал в различных про- 
винциях, городах. При общей норма- 
лизации обстановки все еще можно 
было ощущать продолжающийся на- 
жим на ДРА со стороны междуна- 
родной реакции, заодно с которой дей- 
ствовали пекинские гегемонисты. Сотни 
наемников, забрасываемые из Пакиста- 
на в Афганистан, были задержаны за 
минувшие месяцы. Многие плененные 
за это время бандиты были показаны 
советским людям по каналам телеви- 
дения. Нам приходилось их видеть там, 


На снимке: 


выставка трофейного оружия 
в Кабуле. 
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на месте, и не только обезоружен- 
ными, но и в действии. 

Разномастые агенты ЦРУ, терро- 
ристы и диверсанты вооружены до 
зубов. Подразделения народной ар- 
мии, милиции отбирают у них амери- 
канское, китайское, английское, па- 
кистанское оружие, Автоматы и про- 
тивотанковые мины, пистолеты и гра- 
наты. На особом счету — американ- 
ского производства радиотрансляцион- 
ные передвижные станцин и портатив- 
ные рации, 

В штабе 25-й дивизии Афганской 
народной армии в городе Хосте мне 
рассказывали, каким образом действу- 
ют в так называемой «полосе племен», 
где обстановка особенно неспокой- 
ная, бандитские военные формирова- 
ния. Прежде всего, на подступах к 
очередной деревне головорезы начи- 
нают обрабатывать население «идео- 
логически», Горланя через мощные 
репродукторы, предлагают «бесплат- 
но» одежду, скот. Потом, когда дерев- 
ня отвечает молчанием, призывают 
переходить на сторону мятежников, но 
уже под угрозой «разгрома». На вся- 
кий случай интересуются, есть ли в 
поселке оружие и какое.., 

Чаще всего, бандиты получают до- 
стойный отпор. Мне пришлось быть 
свидетелем как под Джелалабадом бы- 
ла разгромлена крепость Саиб, где 
после отступления засели бандиты. Но 
бывают м трагические случам. Душма- 
ны (бандиты) грабят машины, убивают 
невинных людей, сжигают собранный 
урожай, школы. Стало известно, на- 
пример, что варвары! уничтожили заме- 
чательный памятник в Хадде, непода- 
леку от Джелалабада, всемирно извест- 
ный буддийский монастырь. 


Живя в Кабуле, мы начинали и за- 
канчивали свой день, слушая раднопе- 
редачи. Москву слушали, естественно, 
на русском, «радиоголоса» — соот- 
ветственно на английском, китайском 
или немецком. Эфир был буквально 
перенасыщен сообщениями, относящи- 
мися по своему характеру к так на- 
зываемой «черной» пропаганде. Это о 
ней кадровый сотрудник ЦРУ Ладислав 
Фараго, разоткровенничавшись, как-то 
сболтнул: «Распространение «черной» 
пропаганды является одной из основ- 
ных обязанностей секретных служб. 
«Черная» пропаганда всегда должна 
утверждать, что распространяемые 
ею материалы получены с вражеской 
территории или прилегающих к ней 
районов и что они поступили от бун- 
тарских антигосударственных элемен- 
тов непосредственно из вражеского 
центра». На самом же деле, онн стря- 
паются чаще всего специалистами из 
спецслужб в их штаб-квартирах или 
посольствах, 

Приведу пример, В одной из своих 
передач «Голос Америки» сообщил, 
что член Политбюро ЦК Народно-демо- 
кратической партии Афганистана Кешт- 
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манд якобы был ранен в перестрелке, 
а затем скончался. Эта беспардонная 
ложь меня особенно возмутила. В пер- 
вой декаде февраля я по чистой слу- 
чайности летел вместе с товарищем 
Кештмандом из Кабула в Москву рей- 
совым самолетом «Аэрофлота», Кешт- 
манд намеревался пройти в Советском 
Союзе курс лечения после длительного 
пребывания в аминовских застенках, 
Длительное тюремное заключение 
подорвало здоровье этого немолодого 
человека: 

И еще: недавно советские телезри- 
тели видели на своих экранах члена 
ЦКНДПА Барьялая, А ведь и о нем тот 
же «Голос Америки», Би-би-си, «Не- 
мецкая волна» сообщали, что он также 
«ранен в перестрелке», возникшей... 
во время заседания Революционного 
совета. По поводу этой грязной кле- 
веты можно сказать одно: напрасно 
стараетесь, господа! 

Чего только мне не пришлось слы- 
шать по радио в Кабуле м других горо- 
дах ДРА! То вдруг «Свобода» сообщает 
о «русском рубле, который заменил 
в стране национальную денежную еди- 
ницу — афгани», то Би-би-си начинало 
сокрушаться по поводу «отправки всех 
афганских женщин в СССР на пере- 
воспитание», то пекинский рупор на- 
чинал кричать о том, что ипришедшие 
к власти безбожники жгут мечети» 
ит. А. 

Истоки этого клеветнического шаба- 
ша понятны, Трубадуры «холодной 
войныя подняли верные себе радио- 
центры «в ружье», Было сказано: денег 
на ложь и клевету не жалеть. Уже из- 
вестно, например, что «Свобода» и 
«Свободная Европа» в 1981 году по- 
лучат на 16,5 миллиона долларов боль- 
ше, нежели в текущем. Для подстре- 
кателей из Би-би-си выделено в теку- 
щем финансовом году 1,8 миллиона 
фунтов стерлингов, ав 1980—1981 эта 
сумма возрастет до 5,1 миплнона 
фунтов. 

Ну, а лихие изащитники ислама» из 
«Голоса Америки»? Им, судя по всему, 
тоже отвалят. Не зря же газета «Ин- 
тернешнл геральд трибюн» утверж- 
дает, что передачи этой станции на 
исламский мир имеют цель настраи- 
вать всех мусульман против СССР. За 
такое, мы знаем, идеологическим ди- 
версантам платят по высшему разряду. 

Но, как гласит древняя восточная 
мудрость, «собака лает, а караван 
идет». Ни ч«радиоголосам», которыми 
руководят на Западе и в Пекине спец- 
службы, ни бандитским формирова- 
ниям не удастся повернуть историю 
вспять. И чем раньше, тем лучше было 
бы всем горестратегам прекратить вме- 
шиваться в дела Афганистана. Заодно 
хотелось бы им еще раз напомнить 
о том, что у афганского народа есть 


верные друзья! В. КАССИС 


Кабул — Москва 


мен 
опытом 


Фазнрование головок 
громкоговорителя 


Предлатаемым способом можно пройс- 
рить фазирование головок в тех случаях, 
когда по смешению диффузора под дейст- 
вием постоянного тока (наиболее распроз 
страненный способ) это сделать невозмож- 
но. Он незаменим, например, если визуаль- 
ное наблюдение за смещением диффузора 
затруднено (из-за слишком малой сго вс- 
личины у высокочастотных головок или 
из-за того, что передняя панель громко- 
говорителя закрыта декоративной тканью 
илн решеткой). Он может быть полезен тик. 
же при проверке многополосных громко’ 
говорителей, разделительные фильтры ко’ 
торых практически нсключиют примсиение 
способа фазирования по смешению диф: 
фузора для всех головок, кроме инакочяс- 
тотной. 

Суть онисываемого способа заключиется 
в сравнении осипллограмм сигналов, из- 
лучаемых проверяемой и образцовой (с 
известной распайкой выводов звуковой Ка 
тушки) головками. Головки через ограни- 
чительный резнстор поочередно подключа 
ют к выходу генератора сигналов звуковой 
частоты. Частоту сигнала выбирают такой, 
чтобы 06бе головки его хороио воспромз- 
водили (прин проверке многополосных гром 
коговорителей ве выбирают ривной частоте 
разделения полос) 

Микрофон, подключенный ко входу уси- 
лителя вертикального отклонения луча 
осциллографа; подносят почти вплотную 
(зазор не более 1,,.2 мм) к диффузору вклю 
ченяой толовки и, сравнивая осциллограм- 
мы от обеих головик. определяют, сннфаз- 
но или противофазно они подключены к 
генератору сигналов. Для синхронизации 
нспользуют выходние напряжение этого же 
генератора. 

Если по каким-либо причинам поднести 
мнкрофон достаточно близко к диффузору 
нельзя, то его каждый раз помещают ня 
одном н том же, по-возможности малом, 
расстояйии, Это не относится к головкам 
с диффузорами большого днаметра._ У них 
ирнсоединенная (гоколеблющаяся} масса 
воздуха достаточно велика, поэтому фаза 


звукового давления остается практически 
неизменной на удалении до нескольких 
сантиметров от поверхностн лиффузора 


В. АЛАВЕРДОВ 


2. „Ленинграда 


Защитное покрытие 


Часто для сохранения внешнего вида ме- 
таллические детали и узлы покрывают про- 
зрачнымя лаками. Я для этих целей ис- 
пользую клей БФ-2. Он хорошь растека- 
ется по поверхности металла и обесиечи- 
вает достаточно стойкое к механическим и 
химическим воздействиям покрытие 


г. Киен 


А, ГУРИН 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТУМБЛЕРЫ 


Р. ТОМАС 


Переключатели типа итумблер» пред- 
назначены для коммутации электриче- 
ских цепей постоянного и переменного 
токов. Размеры и внешний вид наиболее 
распространенных тумблеров и их элек- 
трическне схемы изображены на рис. 


а 
Ия Е ООВИЛИСА | 


$ РАДИО м 5, 1980 , 


|—13. Условия эксплуатации и основные 
техннческие характеристики тумблеров 
приведены в таблице. 

При монтаже тумблеров необходимо 
следить за тем, чтобы флюс и припой во 
время пайкн выводов не попадали внутрь 
корпуса тумблера. Переключение тум- 
бперов во время эксплуатации нужно про- 
изводить без замедления, рукоятку сле- 
дует переводить из одного крайнего поло- 
жения в другое без остановки. 


Рис. 10 
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Рис. 12 Рыс. 13 
ь 57 
Параметры ан дд | тп? т! т2 тз питать мтЕ | мтз | мтду | мтдз 
ь па Ее 
НЕЕ ЕН | 
= 
5 1.6 1,6 1, 127 127... | 127.. З — 0.5 0,5 0,5 0,5 
бы 220 20 220 220 229] ...220 30 30 30 30 
со 
Рабочее а 
капряже- 
ние, В = 
: 1,6 1.6 1,6 127 127... | 127 зе Е] 0,5 5 .5 0.5 
РИ 220 220 220 220 220! ...220 220 250 250 250 250 
ВЕ 
= 
ы 9,0051. .10,001.. 10,001.. - ба — 0.005...10,0005...10,0005...[0,0005... 
Допусти- ба вк. р НО из об зы $ 4 сн 54 324 
мый ток, [Ве 
А |3 
| ] 
Е Е „|0, т . |, Е — 0,5... 10,0005. .10,0005..10,0005..10,0005 
= я ...4 ре се З хо 3 43 
ое 
|: 
2, 
Зра 
Я» = 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 
Сопротив- Е: 
ленне изо- 555 
ЛУции, ОО т и ат а от оС Зи отн бит ие АС Пал 
МОм, прн 5х 
8= 
зая 10 10 10 5 5 5 
= 
ЕЕ 
Ф————д————————————————д—д—дд—д—д—ддд—д—о—ЫЫШ— ких ——_—_—— = 
Э. ‹ ь 
ЩО В 1500 | 1500 - 1100 ых 1100 нЕ 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 
Переходное сопро- 0,0} 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0, 05 0,05 0,05 0,05 
тнвление пары кон- 
тактов, Ом, не более 
о 
Коммутируемая мощ- 250 120 220 25 — зе — = = = 
ность, Вт 5 660 5 660 
Масса, г 40 23 26 19 | 7,5 9 13 18 15 19 
Температура окру- — 60. — 60. —60...|—60...|—60... 
жающей среды, °С |. . +70 : „470 ... 470 |...-+100 1... 4100! 89 о] мт № м 89 о] о 9 бо]. 89 0 


Примечания: !. Буква С в обозначении тумблеров типа Т указывает на светящуюся ручку. 2. Предельная РОЯ влаж- 
ность при температуре окружающей среды -+40°С, при которой гарантируется работоспособность тумблеров, равна 98%. 3, Гаран- 
тированное число циклов переключений — не менее 10000. 
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ИНДИКАТОР ВЫХОДА 
НА СВЕТОДНОДАХ 


Лля индикации выходной 
мощности в высококачествен- 
ных усилителях звуковой ча- 
стоты в настоящее время все 
чаше используют индикаторы на 
светоднодах. По сравнению со 
стрелочными такие индикаторы 
практически безынерционны и 
позволяют регистрировать крат- 
ковременные превышення допу- 
стимого уровня выходного сиг- 
нала (это особенно важно, если 
номинальная выходная мош- 
ность усилителя превышает до- 
пустимую электрическую мош- 
ность громкоговорителя). Све- 
толнолы полобных  индикато- 
ров располагают в горизонталь- 
ный или вертикальный ряд с та- 
ким расчетом, чтобы последний 
н> их иидицировал перегрузку 
ни выходную мощность, соот- 
ветствующую ограниченяю сяг- 
нала. 


Светодиодный индикатор 
можно нзготовить 010 схеме, 
изображенной на рисунке, Он 
состоит из некоторого числа 
однняковых пороговых  уст- 
ройств (ячеек) А! — АМ, каж- 
дое из которых выполиено на 
двух транзисторах н одном све. 
тодноде, Выходной снгнад уси- 


Вход 


лителя НЧ поступает на базы 
транзисторов У/ всех ячеек че- 
рез резисторы Ю/. Порог сраба- 
тывания ячейки (для примера 
рассмотрим ячейку А/) опреде- 
ляется напряжением на эмитте- 
ре транзистора /У/. а оно за- 
висит от соотношения сопротив- 
лений резисторов 71А4 и 186. 
При напряжении сигнала, боль- 
шем, чем напряжение на эмит- 
тере (для кремниевых транэн- 
сторов — примерно па 0,6 В), 


транзистор /У/ начинает откры-, 


ваться. Увеличение тока в его 
коллекторной цепн приводит к 


открыванию и транзистора /У2. 
В результате увеличивается на- 
прижение на его коллекторе 
(по отношению к общему про- 
воду). Через резистор /А2 оно 
поступает на базу транзисто- 
ра ГУ! и открывает его еще 
больше. Процесс протекает ла- 
вннообразно до полного откры- 
вания транзистора / 2. и свето. 
днод ГУ9З зажигается. Рези- 
стор /Ю5 ограничивает ток через 
светодиод допустимым  значе- 
нием. 

Для надежной работы индика- 
тора желательно использовать 


в нем транзисторы со стати. 
ческим коэффициентом переда- 
чи тока Аз» не менее 100, а пи- 
тать его — стабилизированным 
напряжением. 


Индикатор целесообразно от- 
градунровать в единицах вы- 
ходной мощности Р на номи- 
нальном сопротивлении нагруз- 
ки Кн. Напряжение срабзтыва- 
ния Цр ячеек рассчитывают по 


формуле И = УРЕ,. Со- 
противление резисторов АЮб (в 
килоомах) при заданном нанря- 
жении питания |пряи и сопро- 
тивлении резистора А4 = | кОм 
определяют из соотношения 
Иыт И 0,6) —1. При на- 
пряжении питания 24 В и выб- 
ранной глубине обратной связи 
индикатор издежно региетриру- 
ет напряжение от 2.4 до 20 В 
{если сопротивление нагрузки 
равно 4 Ом, это соответствует 
выходной мощности от 1,5 до 
100 Вт). 


«Ридио гелевизия электроника» 


(НРБ), 1979, № 11 


Примечание редак- 
ция Индикатор можно вы- 
полить на отечественных тран- 
зисторах КТЗ15Б,Г:Е (И 1), 
КТ502, КТЗ61 {(\2) и светодно» 
дах серни АЛ102 


ПРОСТОЙ ЧАСТОТОМЕР 


Используя цифровые микро- 
схемы, можно собрать аналого- 
вый частотомер с верхним пре- 
делом измерений, достигающим 
нескольких мегагерц. Особенно 
простым — с минимумом из- 
весных элементов, он получает- 
ся, если собрать его на одио- 
внбраторе (см. рисунок) Этот 
частотомер имеет всего четыре 


поддиапазона 19...100 Гы, 
100...1000 Гц, 1...10 кГи, 
10...100 кГц, но в него можно 
ввести и нятый — до | МГц, 


добавив соответстнующий вре- 
мязадающий конденсатор, 
Длительность импульсов, ге- 
нерируемых — одновибратором. 
определяется  конденсаторами 
С1—С4 и резисторами Ю/—А5 
(в завненмости от подднапазо- 
на), а частота их повторення — 
частотой входного сигнала. Че- 
рез днол У5 импульсы поступают 
на конденсатор С5. напряжение 
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5 №4 К 


на котором будет пропорци- 
онально частоте входного сигна- 
ла. Это напряжение измеряется 
прибором РГ. Диоды У/— У4 за- 
щищают вход микросхемы от пе- 
регрузок. 


з3к з3^ З3К | 039 0,047 4700 470 


64 


Номиналы 
и резистора Юб зависят от тока 
полного отклонения микроам- 
перметра Р/. При токе 100 мкА 
они составляют 2 мкФ ин 39 кОм. 
при токе 500 мкА — 15 мкФ 


конденсатора С5 


и 6,8 кОм. при токе | мА — 
25 мкФ и 3,9 кОм. Времязалаю 
щие конденсаторы могут иметь 
разброс ло 20% от указанных на 
схеме значений, он будет «выб 
ран» подстроечными резястора- 
ми. От температурной и времен- 
ной стабильности этих конден- 
саторов зависит, естественно, 
точность измерений. 

Налаживание прибора сводит- 
ся к установке на каждом под- 
диапазоне одним из подстроеч- 
вых резисторов А2— Ю5 стрелки 
микроамперметра Р/ на послед- 
нее деление при подаче на вход 
эталонных частот, соответствую- 
щих верхней частоте измерений 
для каждого поддиапазона, 


«Ата(ёгзЮё га — В» (ЧССР), 
1979, №2 


Примечание редак- 
цин. Микросхема 7412| анало- 
гичиа по параметрам мнкросхе- 
ме К155АГ! (нумерация выво- 
дов также совпадает), диоды 
у!--У5 — любые кремниевые 
высокочастотные (например, 
КД50ЗА) 
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НАША 


КОНСУЛ 


ЬТАЦИЯ 


На вопросы читателей отвечают авторы статей: 


О. САЛТЫКОВ, А. НИКОЛАЕВ, В. ГАВРИЛЕНКО 


О. Салтыков, А. Сырицо. 
Звуковоспроизводящий — комп- 
лекс,— «Ралиоъ, 1979, № 7, с. 28 
н № вс. 34. 


Из какого матернала_ можно 
изготовить туннель _фазонивер- 


тора? 

Туннель можно изготовить из 
дюралюминиевой или стальной 
трубы, полистирола и других 
подобных материалов 

Можно _ли_ изготовить _яшнк 


громкоговорителя _из_дренесно 
стружечных плит( ДСП) толши- 
ной _10..,15 мм? 

При использовании ДСП та- 
кой толщины рекомендуется лля 
большей жесткости конструкции 
установить распорку между не- 
редней и задней нанелями (в ви- 
де деревянного бруска сечением 
20х20 мм), 

Можно ли выполнить громко: 
говоритель в ящике от 10МАС-1? 

Если непользовать ящик от 
10МАС- 1, не меняя его размеры, 
потребуется перестановка дина- 
мических головок в соответствии 
© рекомендациями, данными в 
статье. Далее следует тщательно 
герметилировать ящик и устано- 
вить фазоннвертирующий труб- 
чатый туннель. Выходное сопро- 
тивление усилителя надо умень- 
шить до — 2,5 Ом. Тогда частота 
среза будет равна 45 Ги. 

Каковы требовання к соедини- 
тельному проводу для подклю- 
чения громкоговорителя к усили- 
телю? 

Можно нспользовать любой 
провод, например от электро- 
нагревательных приборов, одна- 
ко суммарное сопротивление по- 
стоянному току соединительного 
провода не должно превышать 
(),4 Ом, 


Какие другие динамические 
головки можно ирименить в 
громкоговорителе, кроме ВЧ го. 
ловки ЗГД.31? 


Кроме указанной, можно при- 
менить динамическую головку 
2ГД-36. ЗГД-? или ОГД- 
При этом необходимо увеличить 
индуктивность катушки [3 до 
0,6 мГ (примерно 170 витков 
провода ПЭВ-|! или ПЭВ-2 дна- 
метром | мм) и уменьшить 
емкость конденсатора С! до 
4 мкФ, а катушку [.2 исключить. 

При использовании головки 


2ГД-36 или 6ГД-11 резистор ®/ 
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должен иметь сопротивление 
1 Ом, а Ю2 - 16 Ом: для головки 
ЗГЛ-2: №1 - 2 Ом, К? - 5,2 Ом 


(рис, 1), Параметры остальных 
элементов громкоговорнтеля ис 
меняются. а 


1 д 


Каким _ проводом _ намотаны 


катушки разделительнога фильт- 
ра? 

Катушки намотаны проводом 
ПЭВ-1 илн ПЭВ-? диаметром 
| мм 

Не возникают ли пелинейные 


нскажения при больших уровнях 


громкости вследствие перегруз- 


ки громкоговорителя? 
Паспортная мощноеть головки 
КГД.30, то есть мощность 
усилителя, с которым она может 
длительное время работать при 
подаче сигнала звуковой час 


тоты, составляет 20 Вт. При 
испытании звуковоспроизводя- 
шего комплекса на больших 


уровнях громкости было отмече- 
но, что заметные искажения 
обусловлены ограничением зву- 
кового электрического сигнала 
в усилителе, а ие перегрузкой 
громкоговорителя. Это позволи- 
ло использовать в линиом коми- 
лексе усилитель с цвукратиым 
запасом мощности: 

Можно лн использовать гром- 
коговоритель с обычным усили: 
телем мощности, рассчитаниым 
на_нагрузку 8 Ом? 

Можно. однако при этом на 
частотах 60...80 Ги АЧХ имеет 
подъем в 3...3 дБ, что несколько 
ухудшит качество звуковоспро 
изведения. 


Как рассчитать частотнозави- 


снмый лелитель Ю/Ю2[.2 (рис. 2)? 
К! 
ие 
12 

Рис. 2 


При расчете делителя задают- 


ся следующими параметрами: 
№ — вносимое затухание, 
№ — входное сопротивление де- 


лителя, 

КЮ, — номинальное электриче- 

ское сопротивление головки. 
Тогда Ю! > Ю(1- №}, В =А— 


—№Ю!| (промежуточный — пара- 
метр) и, наконец. Ю2 еее. 


Чтобы рассчитать индуктив- 
ность (2, задаются частотой 
[э. начиная с которой требуется 
уцеличение коэффициента пере- 
дачи делителя. На этой частоте 
нидуктивное сопротивление 
2л/1.2 лолжно быть численно 
равно сопротивлению №2. Отею- 
ла [.2 = 2. 

Зло 
Можно ли в качестве конден- 


саторов _С7...СЗ использовать 

Конденсатор С/ обязательно 
должен быть бумажным. Вместо 
конденсаторов С? и СЗ можно 
использовать  электролитичес- 
кие, подав ия них поляризую: 
иее напряжение (рис. 3} 


19 „зв 82 
(2 9 
500308 = 410-308 
500*30 В т 30к 30к м 
Рис. 3 
Какие диод ы можно применить 
вместо им (13, У16, У20 


у21}? 

Возможно применение днодов 
тина КД102А 

Каковы схема и параметры 
блока питания усилителя? 

Источник питання может быть 
нестабилизированным, но дол- 
жен быть выполнен по двух- 
полярной схеме (см. «Радно», 
1979. №. |. с. 37, рис. 4) с вы- 
ходным напряжением -30 В 
и током нагрузки не менее Г А 
В блоке питания можно исполь- 
зовать четыре выпрямительных 
диода любого типа с макенмаль- 
ио допустимым выпрямленным 
током не менее 0,7 Л (например, 
Д214Б, Д224Б, КД208А. Л3З03. 
Д3З04 ит, п, либо выпрямитель- 
ный блок К402Е. КИЗ05Е). 
Емкость каждого конденсатора, 
сглаживающего пульсации, не 
менее 4000 мкФ, номинальное 
напряжение 50 В. 


Можно дн с данным усилите- 
лем использовать громкоговори- 
тели с номинальным электричес- 
ким сопротивлением 4 Ом (на- 
пример, 25АС-2 илн_З5АС-1) 
при условии сохранения выход- 
пой мощности 40 Вт? 

Да, можно, Но для этого при- 
дется снизить напряжение источ- 
ника питания до +33 В, а в уси. 
лителе уменышить сопротивле- 
ния резисторов: Ю/8 — до 


8.2 кОм, Ю22 — до 
Ю23 — ло 13 кОм, 
1, кОм. А28, 929 п 
до 5,1] кОм, №32. №43. Ю50 и 
Ю5! до 0,5 Ом. Подбором со 
противления резистора А4 (на 
плате ФВЧ) следует установить 
на коллекторе транзистора У2 
напряжение 2 В относительно 
нулевого провода. 

Потребляемый от источника 
питания ток ирн этом возрастает 
до 1,4...1.5 А. 


Может ли усилитель рабо- 
гать с малогабаритным громко- 


говорителем описанным в жур- 
нале__ «Радио», 1977. № 11. 
с. 56. 572 

Может, но при этом надо 
уменьшить нанряжение питания 
усилителя до | 20 В и изменить 
сопротивления ре зисторов так 
как это рекомснпловано в ответе 
ни призыдуший вопрос. 


510 Ом, 


до 


А. Николаев, Ю. Черных, 
Стереофонический усилитель.— 
«Радио», 1979, № 7, с. 32, 33. 

Какое другое реле _ можно 
применить в усилителе? 

В качестве К/ можно приме- 
НИТЬ любое герконовое ре Р, 
Цапример, РА, РЭС-42, 
РЭС-43, РЭС-55. Можно изгото- 


вить его самостоятельно при 
наличия — магнитоуправляемых 
герметизированных контактов, 
например МК-10-3, МК-16-3, 


КЭМ-1. КЭМ-2, КЭМ-3, МК-17 
н др. Обмотка реле наматывает- 
ся на каркасе по всей длине 
коитакта проводом ПЭВ 0,06... 
..0,09. Число витвов может ле- 
жать в пределах 2000...3000. 

Напряжение срабатывания ре- 
ле, использованного в усилителе, 
равно 4 В. Еслн же оно отлича- 
ется от указанного, подбором со- 
противления делителя №86, К87 
добиваются срабатывания реле 
в режиме холостого хода при 
эффективном значении синусо- 
идяльного сигнала 17,.,18 В 
частотой 140 Ги. 


Не ухудшает ли работу усили- 
теля иестабилизированное пита- 
ние оконечных каскадов? 

Нестабилизированное питание 
оконечного каскада вносит иска- 
жения на низких частотах. Для 
уменьшения этих искажений же- 
лательно увеличить емкости кон- 
денсаторов С35, С36 до макси 
мально возможной величины 
(в 5...14) раз), 

Возможна _ли_замена свето 
днода АЛЗОТА (НЗ) и транзис- 


днода АЛЗОТА (НЗ) и транзис- 
торов П308 (У17, У28)? 
Светодиод НЗ служит про- 
стейшим индикатором выхода 
й не является принципиально 
необходимым элементом. Заме- 
нить сго можно любым свето- 
днолом видимого спектра частот 
(АЛ102, АЛЗ0|, АЛЗЮ. АЛЗ1б) 
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Транзисторы П308 можно за- 


менить на П309,  КТбОТА, 
КТ602А (Б), КТбОЗА и др. 
При этом следует уменьшить 


сопротивление резисторов А68, 
Ю80 до 4...5 кОм. 

Какую роль выполняет диод- 
ный мост в выходном каскаде? 

Сигнал с выхода усилителя 
поступает через делитель Ю86, 
К87 на выпрямитель У43. С33, 
а затем на обмотку герконового 
реле К/. При перегрузке усили- 
теля реле К/ срабатывает. Через 
замкнутые контакты К/./ быстро 
разряжается конденсатор С43 
н потенциал на затворах полевых 
транзисторов Уб, У7 повышается 
до нуля. Они открываются и 
шунтируют входную цепь каска- 
да на транзисторе У8. После 
устранения перегрузки выходно- 
го каскада контакты реле раз- 
мыкаются, конденсатор С43 на- 
чинает медленно разряжаться 
через резистор 94, и полевые 
транзисторы закрываются 


Какие громкоговорители _ис- 
пользовались с усилителем? 

Усилитель испытывался с раз- 
личными акустическими систе- 
мами: 10МАС-1, 35АС-1, от ра- 
диолы «Симфония», Лучшее ка- 
чество звучания получено в по- 
следнем случае. 

Каковы намоточные данные 
трансформатора 712 

Обмотки трансформатора на- 
мотаны проводом ПЭВ-2 0,38 
(1—10). ПЭВ-2 0.2 (11—14) 
и ПЭВ-2 0,62 (15—16, 17—18, 
19—22) и размещены на магии- 
топроводе ШЛ20х 32. Число 
витков обмоток указано втабл. | 


состоянии находится всегда 
только одна из кнопок. Кнопки 
52./—52.4 имеют механическую 
связь, не показанную на рис. 2 
в статье, Одна из кнопок должна 
быть указана в нажатом состоя- 


нии. Контакты кнопки 52.2 
не нспользуются, она служит 
лишь для того, чтобы при ее 


нажатии освобождалась другая 
кнопка, нажатая ранее. 

Каким образом можно пони- 
зить нижний предел измеряемых 
частот до 10 Ги? 

Для этого достаточно исклю- 
чить элемент 02 (делитель 
частоты 10:1). Никаких других 
изменений не потребуется, кроме 
замены обозначений положений 
переключателя 52: вместо 
«х 100» следует указать «Х 10». 
вместо «Х 10» — «Х |» ит. д. 
При нажатой кнопке 52.4 цена 
деления будет соответствовать 
10 Ги. Верхний предел рабочих 
частот после исключения 02 
снизится до | МГц 

Можно ли использовать кварц 
с другой частотой? 

В частотомере можно исполь- 
зовать кварц с частотой выше 
100 кГц, однако в тракт опорной 
частоты надо будет ввести до- 
полнительный делитель частоты, 
чтобы на его выходе частота 
была равна 100 кГц. 

Чем определяется максималь- 
ная погрешность измерения? 

Максимальная погрешность 
измерения определяется  ста- 
бильностью частоты опорного ге- 
нератора и классом точности 
стрелочного индикатора. 

Как калибруется прибор? 

Таблица 1 


Номера Число Номера Число 
ВЫВОДОВ ВИТКОВ ВЫВОДОВ ВИТКОВ 
1—2 490 9—10 ЗА 
2--3 97 11—12 150 
3—4 35 19—14 151 
4—5 34 15 — 16 151 
6—7 488 17—18 152 
7—& 97 19—20 Зз 
8—9 35 21—22 33 
В. Гавриленко, К. Шаров, При калибровке стрелка инди- 


5. Щербаков. Аналоговый час- 
тотомер.— «Радно», 1979, № 8, 
с. 56, 57. 


Какой стрелочный_ индикатор 
использован в частотомере? 
Для индикацин использован 
микроамперметр М265М на 
50 мкА с делениями 0. 10, 20...50. 
Как указано в статье, стрелоч- 
ный прибор проградуирован за- 
ново. Так, против цифры 1/0 
следует поставить — 90, про- 
тив 20—80 ит. п. Прибор 
автоматически определяет, по 
какой шкале (прямой верхней 
или обратной нижней) произво- 
дится отсчет показаний. Табли- 
ца 2 иллюстрирует отсчет пока- 
заний для частоты 2872,4 кГц. 
Почему оказалась незадейст- 
вованной кнопка 52.2 («х 10»)? 
Переключатель $2 (типа ПЗК) 
состоит из кнопок с зависимой 
фиксацией, то есть в нажатом 


Ф РАДИО № 5, 1980 г. 


катора устанавливается на ко- 
нечном делении шкалы. Частота 
импульсов, подаваемых на стре- 
лочный индикатор, при этом за- 
висит от того, какая из кнопок 
$2 нажата. Так, при нажатой 
кнопке $2.4 (Х0,1) частота им- 
пульсов. поступающих на инди- 
катор при калибровке, равна 
250 Ги при скважности 4. 


Какую функцию _ выполняет 
триггер 03.2? 

Триггер 03.2 совместно с эле- 
ментом 05.4 служит для форми- 
рования положительного им- 
пульса на основном выходе эле- 
мента 04.2 длительностью, рав- 
ной половине периода частоты 
на входе С элемента 04,1, 
в момент перехода элемента 
04.1 в состояние /. 

Нет_ли неточностей в схеме 


индикации прямой и обратной 


шкалы? 


ЛОТЕРЕЯ ДОСААФ 
СССР 


5 июля 1980 года в г. Харькове состо- 
ится тираж выигрышей первого выпус- 
ка лотереи ДОСААФ СССР 1980 года. 


В тираже разыгрывается 7 миллионов 
520 тысяч выигрышей, в том числе 
73 120 вещевых м 7 миллионов 446 ты- 
сяч 880 денежных выигрышей. 


Среди вещевых выигрышей — 
640 легковых автомобилей, 
1760 современных мотоциклов 


с коляской, 


22 080 магнитофонов, 
электрофонов, радиоприемников, 
480 кинокамер «Кварц», 

6560 фотоаппаратов, 

10 560 часов различных марок, 
спортивные костюмы, 

туристскме принадлежности, 
пишущие машинки, 


электробритвы, 
ковры и др. 


Билеты можно приобрести в первичной 
организации ДОСААФ. 


Лотерея ДОСААФ служит укреплению 


обороны страны. 


Положение $2 Шкала 
х 100 прямая 
х 10 обратная 
Хх! обратная 
х0, 1 прямая 
В схеме индикации прямой 
и обратной шкалы, допущены 


ошибки. Ниже приводится пере- 
чень изменений, которые нужно 
сделать в принципиальной схеме. 
В схеме 08.2 входу О соответ- 
ствует вывод 1/2 микросхемы 
(а не 1), входу С — вывод 1/ 
(ане 12). В схеме 010.1 основ- 
ному выходу соответствует вы- 
вод 65 (а не 6), а ннверсному 
вывод б (ане 5). В схеме 010.2 


Таблица 2 
Показания Отсчет 
28... 2 МГц 
ан 800 кГц 
аз. 70 кГц 
24... 2,4 кГц 


основному выходу соответствует 
вывод 9 (ане5), а инверсному - 

вывод 8 (анеб). Вывод /0 схемы 
0210.2 должен быть подключен 
к «+5 В» (а не ко входу О 
схемы 08.2). Вывод // схемы 
010.2 должен быть соединен 
с выводом 4 (а не 5) схемы 
09.1. Вывод 2 схемы 09.2 дол- 
жен быть соединен со входом 0 
схемы 08.2. 
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